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Wtep

Nasza praca jest na temat minikomputera Papy'egbralismy ten temat,
poniewa zainteresowat on nas. Inspirado napisania pracy byly warsztaty
w Krakowie prowadzone przez Pana Profesora Stefan@aua, na ktorych
zapoznakmy sk z minikomputerem Papy'ego. Podczas trwania watszta
rozwigzywalismy zadania zwizane z tym tematem. Mamy nadgzieye
praca s wszystkim spodoba.

W pracy zaglismy sk rowniez ttumaczeniem artykutu zzyka angielskiego
o0 tej tematyce autorstwa Papy'ego oraz rezalismy samodzielnie zadania
dotyczce tego tematu.



Rozdziat 1. Zadania o minikomputerze Papey'a

Minikomputer Papy’ego to rodzaj liczydta planszowego, dzieki ktéremu dzieci mogg uczyé sie
matematyki w szybki i ciekawy sposéb. Sktada sie ono z kilku kwadratowych plansz,
odpowiadajgcych poszczegdlnym rzedom setek, dziesigtek i jednosci.

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4

2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Korzystajac z minikomputera Papy’ego mozemy wykonac¢ wiele dziatan i zadan.

Zadanie 1:
Ustaw oszczednie zetonami liczby: 3, 5, 6, 7, 9.

»Ustawic¢ oszczednie” znaczy, ze na kazdym polu ustawiamy jeden zeton, aby po ich zsumowaniu
otrzymacd wtasciwa liczbe.

Liczba 3
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 1000 |200 100 20 10 2 1

Liczbe 3 otrzymamy po ustawieniu zetondéw na polu 1i2 (1+2=3)

Liczba 5
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
[ ]
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ ]
Liczbe 5 otrzymamy po ustawieniu zetondéw na polu 1i4 (1+4=5)
Liczba 6
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Liczbe 6 otrzymamy po ustawieniu zetondéw na polu 2 i 4 (2+4=6)



Liczba 7

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
Liczbe 7 otrzymamy po ustawieniu zetonéw na polu 1, 2 i 4 (1+2+4=7)
Liczba 9
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Liczbe 9 otrzymamy po ustawieniu zetonéw na polu 1i 8 (1+8=9)

Zadanie 2:

Ustaw oszczednie na dwa sposoby: 10, 11, 12, 13, 14, 15.

Liczba 10 — te liczbe mozemy opisac¢ ustawiajac zeton na polu 10 lub po jednym zetonie na
polach 2i 8 (2+8=10)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ )
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
[ ]
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ ]

Liczba 11 — te liczbe mozemy opisac ustawiajgc zetony na polach 10i1 (10+1=11) lub po jednym



zetonie na polach 1, 2i 8 (1+2+8=11)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2

[ ) [ )

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
[ ]
2000 |1000 |200 100 20 10 2
[ ]

Liczba 12 — te liczbe mozemy opisac ustawiajgc zetony na polach 8 i 4 (8+4=12) lub po jednym
zetonie na polach 10i 8 (10+2=12)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Liczba 13 — te liczbe mozemy opisac ustawiajgc zetony na polach 1,4 i 8 (1+4+8=13) lub po
jednym zetonie na polach 1, 2 i 10 (1+2+10=13)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2




Liczba 14 — te liczbe mozemy opisac ustawiajgc zetony na polach 2,4 i 8 (2+4+8=14) lub po
jednym Zzetonie na polach 4i 10 (4+10=14)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4

[ ] [ )

2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ ]

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4

[ )

2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

[ )

Liczba 15 — te liczbe mozemy opisac ustawiajgc zetony na polach 1, 2, 4i 8 (1+2+4+8=15) lub po
jednym zetonie na polach 1, 4i 10 (1+4+10=15)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ ] [ )

8000 |4000 |800 400 80 40 8

H

2000 |1000 |200 100 20 10 2

o =

Zadanie 3:
Ustaw oszczednie liczby: 37, 21, 28 i inne dwucyfrowe.

W przypadku ponizszych przyktadowych liczb dwucyfrowych metoda ustawiania zetonéw jest
doktadnie taka sama jak opisana w zadaniu 2.

Liczba 37
8000 |4000 |[800 400 80 40 8 4
[ ]
2000 1000 |200 100 20 10 1
[ ) [ ] [ ) [ ]




Liczba 21

Liczba 28

Liczba 80

Liczba 40

Liczba 20

Liczba 10

Liczba 88

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10
[ ]

8000 |4000 |800 400 80 40
[ ]

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10
[ ]

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10




Liczba 90

Liczba 84

Liczba 81

Liczba 82

Liczba 91

8000 |4000 |800 400 80 40
[ ]

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40
[ ]

2000 |1000 |200 100 20 10

[ )

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40
[ ]

2000 |1000 |200 100 20 10

8000 |4000 |800 400 80 40

2000 |1000 |200 100 20 10




Liczba 94

Liczba 99

Liczba 96

Liczba 95

Liczba 22

Liczba 26

8000 |4000 |800 400 80 40 4
[ ] [ )
2000 |1000 |200 100 20 10 1
[ )
8000 |4000 |800 400 80 40 4
[ ]
2000 |1000 |200 100 20 10
[ )
8000 |4000 |800 400 80 40 4
2000 |1000 |200 100 20 10 1
8000 |4000 |800 400 80 40 4
[ ] [ )
2000 |1000 |200 100 20 10 1
[ ) [ )
8000 |4000 |800 400 80 40 4
2000 |1000 |200 100 20 10 1
[ ]
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Liczba 24

Liczba 30

Liczba 48

Liczba 47

Liczba 46

8000 |4000 |800 400 80 40 4

[ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1

[ ]

8000 |4000 |800 400 80 40 4

2000 |1000 |200 100 20 10 1

8000 |4000 |800 400 80 40 4

2000 |1000 |200 100 20 10 1
[ ] [ )

8000 |4000 |800 400 80 40 4
[ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1

8000 |4000 |800 400 80 40 4

2000 |1000 |200 100 20 10 1

8000 |4000 |800 400 80 40 4

[ ) [ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1
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Liczba 45

Liczba 36

Liczba 38

Liczba 57

Liczba 59

Zadanie 4:

Ustaw liczby: 327, 251, 578 i inne trzycyfrowe.

8000 |4000 |800 400 80 40 4

[ ) [ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1

[ )

8000 |4000 |800 400 80 40 4

[ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1
[ ] [ )

8000 |4000 |800 400 80 40 4

2000 |1000 |200 100 20 10 1

8000 |4000 |800 400 80 40 4

[ ) [ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1

[ ) [ )

8000 |4000 |800 400 80 40 4
[ )

2000 |1000 |200 100 20 10 1

[ ) [ )
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Liczby trzycyfrowe w tym zadaniu opisujemy w ten sam sposéb jak w zadaniach wczes$niejszych.

Liczbe 327 mozemy opisac ustawiajgc zetony na polach 20, 100, 20, 4,2i4
(200+100+20+4+2+1=327)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
[ ]
2000 |1000 |200 100 20 10 1
[ ] [ ] L] L] [ ]
Liczba 251
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
Liczba 578
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
[ ] [ ] L]
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ ] L] [ ]
Zadanie 5:
Odczytaj i zapisz cyframi liczby:
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

W tym przykfadzie zetony sg ustawione na polach: 400, 20, 10, 4 a wiec nasza liczba to
400+20+10+4=434

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4

13



2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Teraz zetony sg ustawione na polach: 4000, 10, 8 a wiec nasza liczba to 4000+10+8=4018

8000 |4000 |800 400 80 40 4
[ ] [ ) [ ) [ ) [ ] [ )
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

[ ) [ )

W ostatnim przyktadzie zetony sg ustawione na polach: 8000, 1000, 800, 400, 40, 8, 4, 1 a wiec
nasza liczba to 8000+1000+800+400+40+8+4+1= 10 253.

Zadanie 6:
Wymysl, jak dodac i odczyta¢ wynik: 36 + 52, 52 + 67 i inne liczby dwucyfrowe.
SUMA 36 + 52

Dodajgc dwie liczby mozemy na poczatku réznymi kolorami zaznaczyé obie liczby aby miec
pewnos¢, ze ustawiliSmy poprawnie zetony.

Kolorem czerwonym oznaczytem liczbe 36, kolorem zielonym liczbe 52

8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 40

2000 |1000 |200 100 20 10ee |20 1

W kolejnym etapie juz tylko jednym kolorem upraszczamy zapis — dwa zetony ustawione na polu
10 mozemy ustawic jako jeden zeton na polu 20 a dwa Zetony na polu 2 mozemy ustawic jako
jeden zeton na polu 4. Otrzymamy ustawienie:

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4 ee

2000 |1000 |200 100 20 |10 2 1

W kolejnym kroku znowu mozemy uprosci¢ zapis - dwa zetony ustawione na polu 20 mozemy
ustawic jako jeden zeton na polu 40 a dwa zetony na polu 4 mozemy ustawic jako jeden zeton na
polu 4 i otrzymamy ustawienie:

8000 |4000 |800 400 80 40 ee |8 4
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2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Takie ustawienie daje nam mozliwos¢ jeszcze jednego uproszczenia - dwa zetony na polu 40
mozemy ustawic jako jeden zeton na polu 80 i otrzymamy ostateczne ustawienie:

8000 |4000 |800 400 80e 40 8o 4

2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Z takiego ustawienia mozemy odczytac ostateczny wynik : 36 + 52 = 88

Tak samo postepowac bedziemy w kolejnych przyktadach tego zadania.

SUMA 52 + 67 (52 — kolor czerwony, 67 kolor zielony)

8000 |4000 |800 400 80 40« |8 40

2000 |1000 |200 100 20 10 200 1.

8000 |4000 |800 400 80e 40 8 4 e

2000 |1000 |200 100 20« 10« 2 1le

8000 |4000 |800 400 80e 40 8 e 4

2000 |1000 |200 100 20« 10« 2 1le

WYNIK OSTATECZNY: 52 + 67 =119

SUMA 74 + 35 (74 — kolor czerwony, 35 kolor zielony)

8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 4ooe

2000 |1000 |200 100 20e e (10 |2 le
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8000 (4000 [800 400 80 40 ee |[8 e 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 le
8000 (4000 [800 400 80e 40 8e 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 le

WYNIK OSTATECZNY: 74+ 35 =109

SUMA 59 + 97 (59 — kolor czerwony, 97 kolor zielony)
8000 (4000 [800 400 80 ¢ 40 8e 4e
2000 |1000 |200 100 20 10ee |2 1ee
8000 (4000 [800 400 80e 40 |8 4e
2000 |1000 |200 100 20 10 200 1
8000 (4000 [800 400 80e 40 |8 4 ee
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
8000 (4000 [800 400 80e 40e¢ |8 ee 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
8000 (4000 [800 400 80e 40« |[8 4e
2000 |1000 |200 100 20 10 p 1

WYNIK OSTATECZNY: 59+ 97 = 156
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Zadanie 7:

Dodaj i sprawdz: 327 + 251, 377 + 259 i jeszcze dwa inne przyktady.

Tak samo jak w zadaniu 6 bedziemy postepowac rozwigzujgc ponizsze przyktady.

SUMA 327 + 251 (327 — kolor czerwony, 251 kolor zielony)

8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 4 e

2000 |1000 |200ee |100e |20 10 2 lee

8000 |4000 |800 400« |80 40 8 40

2000 |1000 |200 100 |20 10« 200 1

8000 |4000 |800 400« |80 40 8 4 ee
2000 |1000 |200 100 |20 10« 2 1
8000 |4000 |800 400« |80 40 8o 4
2000 |1000 |200 100 |20 10« 2 1

WYNIK OSTATECZNY: 327 + 251 =578

SUMA 377 + 259 (377 — kolor czerwony, 259 kolor zielony)

8000 |4000 |800 400 80 40 eo  |8e 40

2000 |1000 |200ee |100e |20 10ee |2 lee

8000 |4000 |800 400e |80 40 8 e 40

17



2000 |1000 |200 100 |20 e |10 200 1
8000 (4000 [800 400 |80e 40 |8 4 ee
2000 |1000 |200 100 |20 10 2 1
8000 (4000 [800 400 |80e 40 |8 e 4
2000 |1000 |200 100 |20 10 2 1
8000 (4000 [800 400 |80e 40 |[8 4e
2000 |1000 |200 100 |20 10 P 1

WYNIK OSTATECZNY: 377 + 259 =636

SUMA 664 + 335 (664 — kolor czerwony, 335 kolor zielony)
8000 (4000 [800 400« |80 40 8 4o
2000 |1000 |200ee (100 |20+ |10 2 le
8000 (4000 [800 400e¢ [80 40 ee |[8 e 4
2000 |1000 |200 100« |20 10 2 le
8000 (4000 |800 e (400 80e 40 8e 4
2000 |1000 |200 100« |20 10 2 le

WYNIK OSTATECZNY: 664 + 335 =999

18




SUMA 998 + 576 (998 — kolor czerwony, 576 kolor zielony)

8000 |4000 |800e |400e |80 - 40 » 8e 4 e

2000 |1000 |200 100ee |20 e 10ee |2 1

8000 |4000 |800e |400e |80e 40 8o 4

2000 |1000 200« (100 20 |10 2 1

8000 |4000 |800e |400e |80e 40 ee |8 4

2000 |1000 200« (100 20 10 2 1

8000 |4000 |800e |400e |80ee |40 8o 4

2000 |1000 200 (100 20 10 2 1

8000 |4000 |800e 400 |80 40 8 e 40

2000 |1000 |200e [100e |20 10 2 1

WYNIK OSTATECZNY: 998 + 576 = 1574

Zadanie 8:
Wymysl, jak odjaé: 37 — 21, 37 — 28, 578 — 327 i jeszcze dwa wtasne przyktady.

Gdy chcemy wykona¢ odejmowanie, obie liczby mozemy zaznaczy¢ réznymi kolorami aby miec
pewnos¢, ze ustawiliSmy poprawnie zetony.

ROZNICA 37-21 (Kolorem zielonym oznaczytem liczbe 37, kolorem czerwonym liczbe 21)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 40

19



2000

1000

200

100

200 o

10

2 e

)

Gdy na jednym polu ustawione sg zetony w réznych kolorach wéwczas skracamy je — w naszym
przyktadzie mamy na polu 20 jeden Zeton zielony i jeden czerwony. W takim przypadku jeden

zeton czerwony ,kasuje” jeden zeton zielony i pole 20 pozostaje puste.

W kolejnych krokach upraszczamy zapis jak najbardziej jest to mozliwe. W naszym przyktadzie po

skréceniu (wyzerowaniu) pél 20 i 1 otrzymujemy wynik ostateczny 16.

8000

4000

800

400

80

40

2000

1000

200

100

20

10

ROZNICA 37-28 (Kolorem zielonym oznaczytem liczbe 37, kolorem czerwonym liczbe 28)

8000 |4000 |800 400 80 40 8 e 40
2000 |1000 |200 100 20 |10 2 1e
8000 |4000 |800 400 80 40 8eeo 40
2000 |1000 |200 100 20 10 200 1l
8000 |4000 |800 400 80 40 8 40
2000 |1000 |200 100 20 10 2 le
8000 |4000 |800 400 80 40 8 e 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 le

WYNIK OSTATECZNY: 9

ROZNICA 578-327 (Kolorem zielonym oznaczytem liczbe 578, kolorem czerwonym liczbe 327)

20




8000 |4000 |800 400« |80 40 » 8 e 40

2000 |1000 |200e (100 e |20 |10 2 le

8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 4ee
2000 |1000 |200eee |100 20 10 200 1lece
8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 4
2000 |1000 200 (100 20 10 2 le

WYNIK KONCOWY: 251

ROZNICA 667-296 (Kolorem zielonym oznaczytem liczbe 667, kolorem czerwonym liczbe 296)

8000 |4000 |800 400 |80 40 » 8 400
2000 |1000 |200ee (100 20 10 200 1le
8000 |4000 |800 400 |80 40 » 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1l
8000 |4000 |800 400 80 e 40 » 8 4
2000 |1000 200+ |100ee |20 - 10 2 le
8000 |4000 |800 400 80 ee 40 8 4
2000 |1000 200+ [100e [20ee |10 2 le
8000 |4000 |800 400 80 40 ¢ |8 4

21



2000 |1000 200+ |100e |20 10 2 1l
8000 |4000 |800 400 80 e 40 8 4
2000 |1000 200+ (100 |20 10 2 le
8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 4
2000 |1000 200+ |100e |J20- 10 e |2 le
8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 4
2000 |1000 200+ |100e |J20°- 10 2 le

WYNIK OSTATECZNY: 667 — 296 = 371

ROZNICA 455-179 (Kolorem zielonym oznaczytem liczbe 455, kolorem czerwonym liczbe 179)

8000 |4000 |800 400 |80 40 e |8 40
2000 |1000 |200 100 |20 10 e |2 1ee
8000 |4000 |800 400 80 40 8 e 4 e
2000 |1000 200 (100 20 10 2 1
8000 |4000 |800 400 80 40 8 e 40
2000 |1000 200+ |100e |20 10 2 1
8000 |4000 |800 400 80 e 40 8 e 40

22



2000 |1000 200 (100 20 |10 2 1

8000 |4000 |800 400 80e 40 8e 40

2000 |1000 200 (100 20 10 2 1

8000 |4000 |800 400 80 40 » 8e 40

2000 |1000 200 (100 20 10 e |2 1
8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 ee 40
2000 |1000 200 (100 20 10 2e 1
8000 |4000 |800 400 80 40 » 8 40
2000 |1000 200 (100 20 10 2e 1

WYNIK OSTATECZNY 455 —-179 = 276

Zadania powyzej dotyczyty dodawania i odejmowania. Czy wykorzystujgc minikomputer Papy’ego
mozemy zapisywac inne dziatania jak na przyktad mnozenie czy dzielenie?

W jaki sposdb mozna ustawiac zetony, aby pomnozy¢ lub podzieli¢ przez 2, 5 czy 10?

Zadanie 9:
Jak mnozy¢ przez 10?

Wymyslilismy, Ze mnozenie liczby przez 10 zapisane na minikomputerze Papy’ego to iloczyn
naszej mnoznej i mnoznika. Mnoznika (w naszym zadaniu to liczba 10) nie zapisujemy na
minikomputerze, ale zawsze przed ustawieniem zetondéw wykonujemy dziatanie

Liczba (mnozna) x 10 (mnoznik)

czyli do mnoznej dopisujemy O i dopiero wtedy ustawiamy zetony, zapisujgc iloczyn na
minikomputerze.

234x10=2340
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8000 |4000 |800 400 80 40 8 4

2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
[ ] [ ) [ )

796x10=7960
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Zadanie 10:
Wymysl, jak mnozy¢ przez 2. Uzyj whasnych przyktadow.

Mnozenie przez 2 przy uzyciu minikomputera Papy’ego mozemy zastgpi¢ poprzez ustawienie
podwdjnie zetondw na polach odpowiadajgcych wartosci mnoznej. Gdy chcemy wyliczy¢ iloczyn
17 x 2, to ustawiamy zetonami podwojnie liczbe 17, a nastepnie upraszczamy zapis postepujac
jak przy dodawaniu dwéch liczb 17 + 17.

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4 o0

2000 |1000 |200 100 20 10 ee |20 e 1ee

Teraz upraszczamy zapis, aby uzyskaé wynik korncowy.

8000 |4000 |800 400 80 40 8 e 40

2000 |1000 |200 100 20 10 2e 1

Zadanie 11:
Wymysl, jak dzieli¢ przez 2. Uzyj wtasnych przyktaddw.

Czy mozliwe jest zapisanie dzielenia przy uzyciu minikomputera Papy’ego?

Zadanie 12:

Wymysl, jak mnozy¢ przez 5.

24



Mnozenie przez 5 przy uzyciu minikomputera Papy’ego, podobnie jak przy mnozeniu przez 2,
mozemy zastgpi¢ poprzez ustawienie pieciokrotnie zetonéw na polach odpowiadajgcych wartosci
mnoznej. Gdy chcemy wyliczy¢ iloczyn 19 x 5, to ustawiamy zetonami pieciokrotnie liczbe 19, a
nastepnie upraszczamy zapis postepujac jak przy dodawaniu pieciu liczb 19+19+19+19+19.

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

Powyzszy zapis upraszczamy: 5 x 10 zapisujemy jako 1 x40 + 1 x 10, 5 x 8 zapisujemy jako 1 x 40,
a5x1zapisujemy jako1x4+1x1

8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1
8000 |4000 |800 400 80 40 8 4
2000 |1000 |200 100 20 10 2 1

WYNIK KONCOWY: 95
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Opinia o uczniach

Chiopcy g8 uczniami bardzo pilnymi. Wykazj zdolngci
matematyczne. Zawsze aktywnie uczestnmzzagciach. Cesto
rozwiazujg zadania nietypowe,0 pod#szonym stopniu trudroi.
Temat ich pracy ma zainteresow@a ucznibw na zaciach
pozalekcyjnych. Wszystkie ¢wiczenia opisywane
w pracy zostaty wykonane przez uczniow samodzielnie

Katarzyna Wad-Kasprzak
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