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Oba twierdzenia nie sg spotykane w polskiej literaturze, a wg. mnie zastugujg na
zainteresowanie. Zaskakujg one nas swojg prostotg i ciekawymi wnioskami. Zapraszam do
lektury.

1. Twierdzenie Harcourt’a

Twierdzenie stworzone przez J. Harcourt’ a, irlandzkiego profesora. Dotyczy ono okregu
wpisanego w tréjkat i prostej stycznej do niego, pokazuje przy tym jak mozna w inny sposéb
obliczy¢ pole tréjkata.

Twierdzenie:

Mamy dany tréjkat ABC o polu P i wpisany w niego okrgg. Oznaczmy przez a4, by, ¢4,
odlegtosci punktow A, B, C do stycznej do okregu wpisanego. Wéwczas:

aa, + bby + ccy = 2P.
2. Dowdd Twierdzenia Harcourt’a
Do przeprowadzenia dowodu skorzystamy z nastepujgcego lematu:

Niech | bedzie prostg przechodzgcga przez punkt P o wspdétrzednych barycentrycznych
(x:y:z).Jesliodlegtosci A, B, C, od prostej | to odpowiednio d3, d,, ds to:

d1x+ dzy‘l‘ d3Z = O

Korzystajac z lematu, przyjmujemy dla srodka okregu wpisanego | = ( a, b, ¢ ) i rdwnolegtej do
stycznej. Oznaczamy odlegtos¢ A, B, Cod | przez: di=a;—r,d,=a,—r, d3=as—r, gdzie ay, a,,
a3, sg odlegtosciami od stycznej. Wowczas:

aa, + bby +cc; =a(d,+r)+b(dy+1r)+c(d;+71)= dia+ dy,b+ dsc+
r(a+b+c)=2P



3. Twierdzenie Harcourt’a dla okregu dopisanego
Twierdzenie:

WezZmy tréjkat ABC o polu P. Jesli odlegtos¢ A, B, C od stycznej okregu dopisanego (do kata
przy wierzchotku A) oznaczymy przez odpowiednio ay, by, ¢, to wéwczas: —aa, + bb; +
cc; = 2P . Analogicznie bedzie dla okregdw dopisanych naprzeciw wierzchotkéw B i C.

4. Dowdd Twierdzenia Harcourt’a dla okregu dopisanego

Korzystamy z wczesniej pokazanego lematu dla srodka okregu dopisanego o wspotrzednych
barycentrycznych |, =(-a: b :c)iprostej przechodzacej przez niego. Oznaczmy odlegtosci A,
B, C, od prostej przechodzacej przez punkt |, rdwnolegtej do stycznej przez d, d,, ds,
odpowiednio. Z lematu wiemy, ze:

—aaq, +bby +cc; =0
Alea, = d,+1,by = d, +1,¢c4 = d3 + 1, gdzier to promien okregu dopisanego. Zatem:

—aa; + bb; +cc; = —ady +bd; +cd, +r(—a+b+c)=r(—a+b+c)= 2P

5. Pdéjdimy dalej

Zadajmy sobie pytanie, czy co$ takiego mogtoby zadziata¢ dla czworokata opisanego na
okregu? Sprawdzmy.



Pole EFGH = 3045

N

Niestety nie zauwazytam zadnych wtasnosci, zaleznosci przemnazajgc odlegtosci razy rézne
boki, poréwnujac do pola figury itd.

6. Twierdzenie Van Lamoen’a

Belgijski matematyk Floor Van Lamoen stworzyt ponizszy problem w 2000 roku. Juz rok
pdzniej doczekat sie on rozwigzania przez nijakiego Kin Y. Li’a. Obecnie twierdzenie jest
znane pod nazwg Twierdzenia Van Lamoen’a.

Twierdzenie:

Srodki okregdw opisanych na szeéciu tréjkatach powstatych za pomocg trzech przecinajacych
sie w punkcie K czewian, lezg na jednym okregu wtedy i tylko wtedy, gdy K jest ortocentrum
lub srodkiem ciezkosci tréjkata.




7. Dowdd Twierdzenia Van Lamoen’a

Dowdd jest dtugi i techniczny, dla zainteresowanych mozna go znalez¢ w bibliografii podane;j
na koncu pracy.

8. Pdjdimy dalej

Sprawdzitam czy wystepuje zaleznos$é pomiedzy okregiem opisanym na duzym tréjkacie, a
utworzonym przez te sze$¢ punktéw (Srodkéw okregdw opisanych na matych tréjkatach).
Niestety nie znalaztam takiej zaleznosci.

Zaczetam sie zastanawiac czy te sze$¢ punktow jest jakos powigzanych w przypadku, gdy K
nie jest sSrodkiem ciezkosci trojkata. Okazato sie, ze tak. Wszystkie sze$¢ punktéw lezg na
jednej krzywej stozkowej, a doktadnie na jednej elipsie.




Nastepng rzeczg jaka chciatabym zauwazyc¢ to fakt, ze dla sSrodkow ciezkosci tych matych
tréjkatow mamy podobng wtasnos¢. Otdz srodki ciezkosci matych trojkatédw beda lezaty na
jednej elipsie (bez wzgledu na to czy K jest przecieciem srodkowych czy innych czewian), a w
szczegolnym wypadku (dla punktu przeciecia czewian) na okregu. Jeszcze nie odkrytam co to
za punkt.




Dalej mozemy przejs$¢ do stereometrii, czyli czworoscianu. Podstawe dzielimy tak jak
powyzej. Otrzymujemy wowczas szes¢ czworoscianow, ich srodki ciezkosci rowniez beda
lezaty na krzywej stozkowej. Ten fakt mozna juz fatwo udowodnié z twierdzenia
poprzedniego, ktére dopiero prébuje udowodnic.

Obecnie staram sie udowodni¢ dwa powyzsze fakty o wspoételipsowosci.
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