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WSTEP

Nasza praca jest o anamorfozach w matematyce. WybralySmy ten temat, poniewaz
jest bardzo interesujgcy. Zajmowanie sie tym tematem sprawia nam wiele radosci. Mamy
nadzieje, ze zachecimy innych uczniéw tym tematem, poniewaz jest on bardzo ciekawy.
Kazda z nas zajefa sie innym tematem. Mamy nadzieje, ze nasza praca sie spodoba.
Inspiracjg do napisania pracy byt udziat naszej klasy w warsztatach w czasie Nocy
Naukowcow w Krakowie w dniu 27 wrzesnia 2013r. Odbywaty sie one na Uniwersytecie
Jagiellonskim, a prowadzone byty przez Panig Ade Paike.

Kazda z nas przygotowata wilasng prace — wykonanie anamorfozy walcowej
wilasnego rysunku.



1. Co to jest anamorfoza?

Anamorfoza (gr. ana — z powrotem, morphe —forma) jest okreslana jako odchylenie od
normy, to skrajna konsekwencja perspektywy linearnej, ktéra polega na deformacji obrazu
po przez umieszczenie punktu zbiegu piramidy widzenia z dala od punktu gtdwnego,
a punktu obserwacji bardzo blisko ptaszczyzny dzieta.



2. Przyktady anamorfozy w matematyce

Postarajmy sie przyjrze¢ jak tworzy sie obrazy anamorficzne. Pierwszg osobg, ktéra
starala sie podaC¢ geometryczng metode jak tworzy¢ takie dzieta byt Jean-Francoins
Niceron, francuski matematyk zyjacy w XVII wieku. Zaproponowat on technike
wykorzystujgcg siatki deformacyjne, polegajgcg na utworzeniu rzutu anamorficznego
kwadratowej siatki, a nastepnie wymagajacg odpowiedniego znieksztalcenia fragmentow
rysunku.

Rodzaje anamorfoz:
- Anamorfozy perspektywiczne,
- Anamorfozy refleksyjne.

Do pierwszej grupy zaliczamy dzieta, ktérych odczytywanie nie wymaga zadnych
powierzchni lustrzanych, wystarczy jedynie wybra¢ odpowiedni punkt obserwacji. Do
anamorfoz refleksyjnych, zaliczamy obrazy, ktére wymagajg dodatkowo odbicia w
odpowiedniej powierzchni lustrzanej. Ws$rod nich wyr6zniamy anamorfozy walcowe i
stozkowe.

Na warsztatach w Krakowie prowadzonych przez Ade Patke uczestniczyliSmy w rysowaniu
anamorfoz refleksyjnych walcowych. Celem warsztatow, w ktorych uczestniczyliSmy byto
zapoznanie z osobliwym rzutowaniem, rozwijanie myslenia abstrakcyjnego oraz pokazanie
praktycznego zastosowania matematyki w innych dziedzinach nauk.

MieliSmy przygotowane siatki:

- kwadratowg opisang jak szachownica (rys. ponizej 1),




- siatke deformacyjng (rys. ponizej)

Kolejng rzecza, ktérg wykorzystaliSmy byta folia, ktorg zawijalismy w walce i tak, aby
pasowata S$rednicg oraz wysokoscig do siatek deformacyjnych. Wykonania naszych
obrazow anamorfizycznych jest w rozdziale 3.

Na siatce kwadratowej narysowaliSmy proste ksztalty geometryczne, a nastepnie
przeksztalcilismy je na siatke deformacyjng wykorzystujgc oznaczenia.
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3. Nasze prace










6. Anamorfozy w malarstwie

W malarstwie anamorfoza oznacza wynaturzone rzutowanie albo zdeformowane
przedstawienie kilku obrazéw na ptaszczyznie, ktore jednak z pewnego punktu obserwacji
okazuje sie regularne i wykonane wedtug wtasciwych proporcji. Nasuwajg sie pytania: jaka
zasada geometryczna opisuje te przeksztaicenia? jak je poklasyfikowac? czy owe sztuczki
perspektywiczne majg zastosowanie we wspoétczesnym swiecie? Na te oraz wiele innych
pytan prébuje odpowiedzie¢ nam matematyka, ukazujgc kolejny scisty zwigzek miedzy nig
a sztuka.

Metoda zaproponowana przez Albertiego nie zakonczyta jednak badan malarzy-
naukowcow nad perspektywg. Jednym z nich byt Leonadro da Vinci, ktory analizujgc
znieksztatcenia obrazéw na ktére patrzymy z ukosa naszkicowat nienaturalnie rozciggnietg
twarz dziecka i oko. Gdy jednak spojrzymy na nie z prawej strony, przyktadajgc niemal
twarz do ptaszczyzny obrazu, rysunki te wydajg sie wraca¢ do swoich naturalnych
proporcji. To dzieto zainspirowato wielu artystéw i dato poczgtek powstaniu rzutowaniu
anamorficznemu.

Najbardziej znanym obrazem zawierajgcym anamorfoze jest dzieto Hansa Holbeina
z 1533r. ,Ambasadorowie”, ktdory mozemy podziwia¢ w National Gallery w Londynie.

PORTRET AMBASADOROW — OBRAZ HANSA HOLBEINA MtODSZEGO, 1533r.,
Londyn, National Gallery
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Obraz ten przedstawia dwoch ambasadorow, naturalnych rozmiaréw, ktérzy stojg przed
regatem. CalosC przepetniona jest symbolicznymi przedmiotami odwotujgcymi sie do
miedzy innym quadrivium sztuk wyzwolonych i arytmetyki, geometrii, astronomii i muzyki.
Jednak najwiekszg uwage przycigga dziwna ukosna plama na dole obrazu. Gdy zblizamy
sie do piétna, aby sie przyjrze¢, staje sie ona jeszcze bardziej znieksztatcona.
Zdezorientowany obserwator wychodzi z pomieszczenia przez drzwi po prawej stronie
obrazu i ostatni raz spoglgda na dzielo. W tym momencie caly przepych, ktérym
wypetniony byt obraz znika, a jego oczom ukazuje sie czaszka symbolizujgca smierc,
przypominajgca, ze wobec $mierci wszyscy jestesmy réwni (rysunek ponizej).

Obraz przedstawia dwéch ambasadoréw, naturalnych rozmiaréw, ktorzy stojg przed
regatem. Catos¢ przepetniona jest symbolicznymi przedmiotami odwotujgcymi sie miedzy
innymi do quadrivium sztuk wyzwolonych: arytmetyki, geometrii, astronomii i muzyki.
Jednak najwiekszg uwage przycigga dziwna uko$na plama na dole obrazu. Gdy zblizymy
sie do ptotna, aby sie jej przyjrze¢, staje sie ona jeszcze bardziej znieksztatcona.
Zdezorientowany obserwator wychodzi z pomieszczenia, przez drzwi po prawej stronie
obrazu i ostatni raz spoglagda na dzieto. W tym momencie caly przepych ktorym
przepetniony byt obraz znika a jego oczom ukazuje sie czaszka symbolizujgca smierc,
przypominajgca, ze wobec $mierci wszyscy jestesmy réwni.

Innym dzietem wartym uwagi jest fresk Emmanuela Maignana ,Sw. Franciszek z Paoli”,
ktora znajduje sie w Klasztorze Trinita dei Monti. Monumentalng kompozycje o dtugosci
20m i wysokosc¢ 3,5 cm mozemy podziwia¢ idgc wzdtuz korytarza. Naszym oczom wtedy
ukazuje sie pejzaz morskiej zatoki. Jednak, gdy staniemy na koncu kruzganka z owego
pejzazu wylania sie postaé Sw. Franciszka z Paoli, modlgcego sie pod drzewem. W
pierwszej potowie XVII w. pojawity sie obrazy anamorficzne, ktérych odtworzenie
naturalnych proporcji wymagato zastosowania powierzchni lustrzanych. Jednym ze
wspotczesnych artystow tworzgcych anamorfozy refleksyjne jest Istvan Orosz. Jego dzieta
obserwowane zaréwno wprost jak pod katem czy tez po odbiciu w powierzchni lustrzanej
tworzg precyzyjnie namalowane kompozycje, krajobrazy a takze portrety.
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7. Ciekawostki o anamorfozie

Jedng z ciekawostek dotyczgcych anamorfoz jest to, ze w XVI wieku anamorfozy bylty
uzywane do przekazywania tajnych wiadomosci.
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Opinia 0 uczennicach

Uczennice @ dziewczynkami bardzo pilnymi. Wykazujzdolngci matematyczne. Zawsze
aktywnie uczestnicz w zagciach. Braty udziat w konkursach matematycznychictakjak
Miedzynarodowy Konkurs KANGUR, Ogolnopolski Konkurs foed. Czsto rozwizujg zadania
nietypowe, o podwiszonym stopniu trudoi. Temat i sposob, w jaki przedstawity go w swojej
pracy mae zainteresowauczniow na zagiach pozalekcyjnych.

Katarzyna Wadb-Kasprzak
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