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»W matematyce nie ma drogi specjalnie dla krolow.” - Euklides
WSTEP

Faraon egipski Ptolemeusz przeczytal “Elementy” - ksiege matema-
tyczng, ktorg napisat Euklides. Miat problem z jej zrozumieniem i chciat sie
dowiedzie¢, czy nie ma tatwiejszego sposobu, aby zrozumie¢ to
matematyczne dzieto. Zapytat o to autora. Euklides odpowiedziat faraonowi
wtlasnie w ten sposéb: ,W matematyce nie ma drogi specjalnie dla kréléw”-

Zastanawiaty$my sie, jakie sg te matematyczne drogi?

1. MOSTY

W ksigzce ,Lilavali” znalaztySmy informacje o mostach krolewieckich.

Przez miasto Krolewiec przeptywata rzeka Pregota. Rzeka rozwidlata sie i
optywata dwie wyspy. Mieszkancy wybudowali siedem mostéw.

rysunek 1

Zadanie polegato na tym, aby przej$¢ przez siedem mostéw w Kroélewcu tak,
aby wyruszy¢ z pewnego punktu miasta i przej$¢ przez wszystkie siedem
mostow, przez kazdy z nich tylko raz, wracajac do poczatku wedréwki.

Zadaniem zajat sie stynny szwajcarski matematyk i fizyk Leonard Euler.
Zapisatl je w swojej pracy pt ,Solutio problematis ad geometriam situs
pertinetis”.

Zadanie mozna bytoby rozwigza¢ rysujac wszystkie mozliwe drogi, ale
zajetoby to bardzo duzo czasu.
NarysowatySmy podobne zadania dla innych miast.



Na poczatek Krakow. Mosty tylko na Wisle. Gdyby nie byto doptywow
mogtyby$Smy zacza¢ np. na Moscie Debnickim i przej$¢ potem przez mosty:
Grunwaldzki, Pitsudskiego, Powstancéw Slaskich, kolejowy 1, kolejowy 2,
Stopienn Wodny Dabie i Nowohucka.

rysunek 2
NarysowatySmy przyktadowe rozwigzanie.

Mosty na Wisle i jej doptywach.

rysunek 3

Tu juz nie jest tak tatwo narysowac droge, ktora spetniataby wymagane
warunki.



ZnalaztySmy w Wikipedii mape z zaznaczonymi osiemnastoma mozliwymi
przejSciami przez samg Wiste:
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rysunek 4

. most na Stopniu Wodnym Kos$ciuszko

. ktadka pieszo-rowerowa przy Stopniu Wodnym Kosciuszko
. most podwieszony w Pychowicach (rurociag grzewczy)
. Most Zwierzyniecki

. Most Debnicki

. Most Grunwaldzki

. Most Jozefa Pitsudskiego

. Ktadka Ojca Bernatka

9. Most Powstancéw Slaskich

10. most kolejowy na Zabtociu

11. Most Kotlarski

12. most kolejowy na Dabiu

13. most na Stopniu Wodnym Dgbie

14. Most Nowohucki oraz rurociag grzewczy w t.egu

15. Most Wandy

16. Stopien Wodny Przewo6z

17. most kolejowy w Przylasku Rusieckim

18. most Krakéw-Niepotomice

O UTL S WDN -

Jezeli mostow /przejs¢ jest parzysta liczba, to mozna przejs¢ przez nie jeden
raz i wroéci¢ do punktu wyjscia. Jesli bytaby nieparzysta liczba mostow, to
trzeba bytoby przej$¢ ktéry$ most jeszcze raz, aby wrdéci¢ na miejsce startu.



Na rysunku dla Bydgoszczy, gdzie ptynie rzeka Brda, zaznaczytySmy droge,
ktora nie spetnia jednego z warunkow. Nie wrocitySmy do punktu startu.

rysunek 5
Jeszcze rysunek dla Wroctawia, na ktérym zaznaczona droga przez mosty
nad Odrg, rowniez nie konczy sie w punkcie startu.

rysunek 6



2. GRAFY

Zadanie o mostach krélewieckich rozwigzat Leonadr Euler, rysujac
graf, w ktorym wierzchotki odpowiadaty lgdom a krawedzie mostom.
W roku 1735 udowodnit, Ze droga, ktéra spetnia opisane warunki nie jest
mozliwa.
Jego odkrycie okazato sie niezwykle wazne dla matematyki i dato podstawe
do powstania teorii graféw.
Graf to - w uproszczeniu - zbiér wierzchotkoéw, ktére moga by¢ potaczone
liniami (krawedziami) w taki sposob, ze kazda krawedz konczy
sie i zaczyna w ktéryms$ wierzchotkéw.

rysunek 7

Na rysunku 7 sg cztery wierzchotki potgczone 5 krawedziami.

Wierzchotki grafu zwykle sg numerowane i czasem stanowig
reprezentacje jakich§ obiektow, natomiast krawedzie mogg wodwczas
obrazowac relacje miedzy takimi obiektami.

rysunek 8 Graf nieskierowany

Krawedzie mogga mie¢ wyznaczony Kierunek, a graf zawierajacy takie
krawedzie jest grafem skierowanym.

rysunek 9 Graf skierowany



Krawedz moze posiada¢ takze wage, to znaczy przypisang liczbe,
ktora okreSla na przyktad odlegtos¢ miedzy wierzchotkami (jesli
na przyktad graf jest reprezentacja potagczen miedzy miastami).

RAZIMISrZa R —

oszowice Wielka Dabrowa Praackw

Tarnowska

Skata

Glogdw
gpols!

Tuchow Birzyzow

Irychow

rysunek 10

W grafie skierowanym wagi moga by¢ zalezne od kierunku
przechodzenia przez krawedzZ (np. jesli graf reprezentuje trud poruszania
sie po jakims$ terenie, to droga pod gérke bedzie miata przypisang wiekszg
wage niz z gorki).

1h 55 min
Schronisko w Dolinie Pieciu » | Kozi Wierch
Stawow Polskich <
1h 25 min
rysunek 11

Jak Leonard Euler rozwigzat zadanie dotyczace mostéow w Krolewcu?
Zamiast planu, narysowat graf. Krawedzie grafu odpowiadaja mostom, a
wierzchotki - punktom, do ktérych mozna dojsc.

rysunek 12
Do trzech wierzchotkéw dochodza po 3 krawedzie, a do jednego 5
krawedzi.



Euler wykazat, ze mozna odby¢ spacer, jesli na narysowanym grafie liczba
wierzchotkow, w ktorych spotyka sie nieparzysta liczba krawedzi, wynosi 0
lub 2.

Narysujmy grafy dla mostow Krakowa:

a) dla oSmiu mostow - sg dwa wierzchotki ,parzyste” czyli potaczone
oSmioma krawedziami,

rysunek 13
b) podobnie bedzie dla osiemnastu mostéw, poniewaz do dwéch
wierzchotkoéw dochodzi po osiemnascie krawedzi,
c) rysunek 3 zawiera 24 mosty na Wisle i doptywach, po dorysowaniu grafu,

rysunek 14 J

otrzymujemy: 11 wierzchotkow: do A dochodzi 12 krawedzi, do | - 8
krawedzi, do B - 6, do 1 -5, do D - 4, do C - 3, a po dwie krawedzie do
wierzchotkéow E, F, G, H, K. S3 dwa wierzchotki ,nieparzyste” i mozna



wytyczy¢ taka droge, aby przej$¢ po kazdym moscie tylko raz i wroci¢ do
punktu startu.

Graf dla Bydgoszczy, czyli do rysunku 5:

rysunek 15

Niestety nie mozna odby¢ ,Eulerowskiego spaceru”. Nie wrécimy do
punktu startu. Brakuje potaczenia miedzy dwoma wierzchotkami, do
ktorych dochodzi po jednej krawedzi.

Dla Wroctawia otrzymamy graf ztozony z 18 krawedzi taczacych 6
wierzchotkdw. Do jednego wierzchotka dochodzi 10
krawedzi, a do pozostatych 7 krawedzi, 6 krawedzi, 5
krawedzi, 5 krawedzi i 2 krawedzie.

Sa trzy wierzchotki ,nieparzyste” i trzy
parzyste, wiec nie mozna odby¢ spaceru,
podobnie jak w Krélewcu.

rysunek 16
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3. FIGURY UNIKURSALNE

Znajac twierdzenie Eulera, mozna szybko rozwigza¢ tamigtéwki,
gdzie trzeba rozstrzygnac czy dang figure mozna narysowac nie odrywajac
otdwka od kartki. Na przyktad trojkat albo czworokat mozna narysowac nie
odrywajac otéwka od papieru i nie prowadzac go po tej samej linii, a
prostokata z dwoma przekatnymi tak nie narysujemy.

Figury, ktére mozna nakresli¢ jednym pociggnieciem otéwka nie
prowadzac go po linii juz narysowanej nazywamy jednobieznymi lub
unikursalnymi. Unikursalnos¢ figur zalezy od weztéw, w ktérych spotykaja
sie linie. Zalezy ile jest weztdw sg parzystych, a ile nieparzystych. Aby figura
byta unikursalna, mogg by¢ co najwyzej 2 dwa wezly nieparzyste.

rysunek 17

Prostokat z jedng przekatng - sg 4 wezty: dwa parzyste i dwa nieparzyste.

rysunek 18

Prostokat z dwoma przekatnymi - jest 5 weztow: jeden parzysty i cztery
nieparzyste.

Figurami jednobieznymi sg wielokaty foremne.

Jesli dorysujemy przekatne mozemy otrzymac figure jednobiezna lub nie.
Dla kwadratu bedzie podobnie jak dla prostokata.

Dla pieciokata foremnego:

rysunek 19
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rysunek 20

Wszystkie figury na rysunku nr 20 s unikursalne. Oprécz ostatniej,
wszystkie majg po dwa wezty nieparzyste.

Dla figur unikursalnych, aby znaleZ¢ odpowiednia droge, nalezy rysowanie
rozpocza¢ w jednym z nieparzystych weztéw.

Jesli dla pieciokata narysujemy dwie przekatne tak, aby sie przeciety, to
otrzymamy figure, ktéra nie jest unikursalna. Ma dwa wezty parzyste i 4

nieparzyste.

rysunek 21

Graf dla Bydgoszczy jest figurg unikursalna.
Sa dwa wezty nieparzyste i dwa parzyste.
Zaczynamy od wezla nieparzystego.

rysunek 22
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4. LABIRYNTY

Podobnymi tamigtéwkami do figur unikursalnych sg labirynty.
Dawniej byty to specjalne budowle. W mitologii greckiej spotykamy
labirynt, w ktorym krél Krety Minos uwiezit Minotaura. Labirynt pod
patacem w Knossos zaprojektowat Dedal.

W starozytnej Mezopotamii i starozytnym Egipcie stosowany byt w
krélewskich grobowcach.

Labirynty z XII i XIII wieku mozna zobaczy¢ np. w katedrze w
Chartres i katedrze w Amiens - w poétnocnej Francji oraz w Sienie we
Wtoszech. Przebycie tych labiryntéw na kolanach, odmawiajgc modlitwy,
zastepowato odbycie pielgrzymki do odlegtego kraju. P6Zniej ogrodnicy
specjalnie sadzili drzewa tworzac labirynty. Ostatnio zapanowata moda na
labirynty na polach kukurydzy.

W labiryncie trzeba dojs¢ do okreslonego celu i wroéci¢ do punktu
startu. W niektérych przypadkach chodzi o odbycie jak najdtuzszego
spaceru czyli pokonanie drogi, tak aby jak najmniej odcinkéw przejs¢
dwukrotnie.

Potocznie uwazamy, ze labirynt to gmatwanina drog, z ktorej nie ma
wyjScia. Ale skoro jest wejscie do labiryntu, to musi by¢ i wyjscie.

Jezeli wszystkie $ciany labiryntu s ze sobg potaczone, wystarczy caty
czas trzymac sie wylgcznie strony lewej lub wylacznie strony prawej.
Wtedy predzej czy p6Zniej wyjdzie sie z labiryntu.

Oto kilka przyktadowych labiryntow:

rysunek 23

2 .
i T .
\Tee—=57
N=r
™ 1

) A

= ;:Lw*:""h“““‘**m_l‘
rysunek 24
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W labiryncie zostat ukryty skarb. Zdobedzie go ten, kto wrdci
przechodzac przez wszystkie $ciezki tylko raz.
Oto plan labiryntu: Rozwigzanie:

5 > 1 >

Ny
/

A\
}

rysunek 26 <
rysunek 27

Skarb jest nasz!

Naszym zdaniem matematyka tez jest jak taki labirynt. Zeby doj$¢
do celu, rozwiagzac jakie$ zadanie, trzeba wytezy¢ swdj umyst, pogtéwkowac
i znaleZ¢ wtasciwe rozwigzanie.

Jesli wiec bedziesz miat jaki$ problem, np. z matematyka, pomysl :

Matematyka jest jak labirynt. Pierwsze kroki beda dobre, drugie
trzeba poprawi¢, pogtéwkowac ...

AZ W KONCU CI SIE UDA I DOJDZIESZ DO CELU!!!

14



5. MUCHA NA SUFICIE

Kartezjusz, czyli René Descartes, francuski filozof, matematyk i fizyk,
jeden z najwybitniejszych uczonych XVII, podobno lubit leze¢ w t6zku i roz-
myslac. Patrzyt w sufit. Pewnego dnia zauwazyt wedrujagca muche. Wpadt
na pomyst, ze mozna okresli¢ jej potozenie podajac odlegtos¢ od dwoch
sgsiednich krawedzi. Wyobrazmy sobie sufit — prostokat i muche.

Wybierzmy jeden wierzchotek i dwa boki wychodzace z tego
wierzchotka. Mozna okresli¢ odlegto$¢ muchy od tych krawedzi:

60cm
47

160cm

Tak, prawdopodobnie, powstat uktad wspotrzednych, ktérym postugujemy
sie na lekcjach matematyki i nie tylko.

15



Mozna opisa¢ droge muchy. Niech mucha usigdzie w punkcie A i wedruje
kolejno przez punkty B, C, D, E, F, G, i zatrzyma sie w punkcie H ...

| ! _cjj\_ g

i€
i

> dc
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Droge mozna opisa¢ podajgc wspotrzedne kolejnych punktéow, w ktorych
mucha zmienia kierunek wedrowki:
A=(2,-2),B=(-1,1),C=(3,3),D=(3,7),E=(-3,7),F=(-5,0),
G=(-2,2),H=(-2,-2,5),

Droge muchy mozna zakodowac podajac wspéirzedne kolejnych wektorow,

poczawszy od punktu A = (2,-2): AB=[-3, 3], BC=[4, 2], CD=|[0, 4],
DE=[-6, 0], EF=[-2, -7], FG=[3, 2], GH=][O, -4,5].

16



6. PAJAKI MUCHA

Zycie muchy bytoby beztroskie, gdyby nie pajaki!

Zadanie.
Pudlo ma ksztatt szeScianu o krawedzi 1 metra. W dolnym wierzchotku P
na zewnatrz pudta czatuje pajak.

a) Mucha M siada na $rodku pionowej krawedzi nad pajgkiem. Jaka
bedzie najkrotsza droga od pajgka do muchy?

Szukana droga jest dtugosci %2 «1m = 0,5m. Oj lekkomy$lna ta mucha!

b) Mucha M siada na $rodku najblizszej pionowej krawedzi rownolegtej
do tej, nad pajakiem. Jaka bedzie najkrétsza droga od pajgka do muchy?

Musimy wykorzystac¢ twierdzenie Pitagorasa.

0,5m

Im

12+ (0,5)2 =1+0,25 =1,25

4125 =112m

Mucha jest w odlegtosci ok. 1,12m.

17



Podobnie bedzie, jesli pajgk i mucha bedg wewnatrz pudta.

Jesli pajak czatuje wewnatrz pudta, a mucha M siada rowniez wewnatrz na
srodku dalszej pionowej krawedzi rownolegtej do tej, nad pajakiem. Jaka
bedzie najkrotsza droga od pajgka do muchy?

1 T
>

Na rysunku obok przedstawiono najkrotsza droge pajaka do muchy.

Jesli narysujemy droge na szeScianie
i otworzymy szescian, to otrzymamy
odcinek PM.

Dhugos¢ tego odcinka obliczymy korzystajac
P z twierdzenia Pitagorasa.
|PK| =1,5; |[KM| =1 to |PM|2=1,52 + 12

|[PM| jest rowne 3,25 czyli okoto 1,8 m.

18



Gdzie powinna usig$¢ mucha, aby odlegtos¢ od pajgka byta najwieksza?

r< M

Dtugos$¢ odcinka PM obliczymy tak:
|PK| = 1m; |[KM| = 2m to |PM|% = 12 + 22

IPM| = v1+4 = \/§=2,24m.

Doradzamy musze, aby usiadta tak, jak w ostatniej opisanej wersji! Moze
zdazy uciec, gdy pajak zdecyduje sie na nig zapolowac!

19



7. ZADANIA Z DROGA

Utrapieniem uczniow sg zadania z drogg czyli z miasta A do miasta B...
WybratySmy dwa zadania.

1) Z miasta A do miasta B wyruszyt z szybkosScig 10 km/h rowerzysta,

a w tym samym momencie, Z miasta B do miasta A z szybkoscig 40 km/h
wyruszyt motocyklista. Dtugo$¢ trasy miedzy miastami wynosita 50 km.
Jaka droge przejechal motocyklista do miejsca spotkania z rowerzystg i po
jakim czasie od chwili startu nastgpito spotkanie?

Rozwiqzanie 1. (rysunkowe)
A® ® @ ® ® B

50 km

Przez godzine rowerzysta przejedzie 10km:
o——0

W tym czasie motocyklista przejedzie 40 km

Razem bedzie to cata droga Ps PA PA PN o o

Rozwiqzanie 2. (algebraiczne)

Szukane:

m -droga motocyklisty

t — czas do chwili spotkania

Dane:

szybkos$¢ rowerzysty 10km/h

szybko$¢ motocyklisty 40km/h

motocyklista w czasie t pokona droge: m=40et
rowerzysta pokona droge 10et

razem pokonajg 40t + 10t =50

50t=50 /:50

t=1h

m =40e1=40 km

Rozwiqzanie 3. (arytmetyczne)

10km/h + 40km/h=50km/h

50km : 50km/h = 1h

Odpowiedz: Rowerzysta i motocyklista spotkaja sie po godzinie jazdy ( bez
zatrzymywania sie). Motocyklista przejedzie 40km.

20



2) Z miasta A do miasta B szed}l jeden turysta, a z miasta B do miasta 4
drugi. Jesli pierwszy turysta wyruszy o 2 godziny wcze$niej niz drugi, to
spotkajg sie po uptywie 2,5 h od chwili wyruszenia drugiego turysty. Jesli
drugi turysta wyruszy o 2 godziny wczesniej niz pierwszy, to spotkajg sie
po uptywie 3 h od chwili wyruszenia pierwszego turysty. Odlegto$¢ miedzy
miastami wynosi 30 km. Jaka jest szybko$¢ kazdego turysty?
Rozwigzanie:
Szukane:
a - szybkos$¢ z jaka poruszat sie pierwszy turysta
b - szybkos¢ z jaka poruszat sie drugi turysta

[ sytuacja

4,5a - tyle przeszedt pierwszy

2,5b - tyle przeszedt drugi
razem przeszli 4,5a + 2,5b = 30

Il sytuacja

3a - tyle przeszedt pierwszy

5b - tyle przeszedt drugi
razem przeszli 3a +5b =30

{ 4,5a +2,5b =30 /e(-2)

3a+5b=30/e3

-9a-5b=-60
9a +15b =90
10b=30
b=3
3a+15=30
3a=15
a=>5
Sprawdzenie:
4,55 + 2,503 =22,5+7,5=30
3¢5 +5¢3=15+15=30
Odpowiedz: Turysta pierwszy szedt z szybkosScig 5km.h, a drugi 3km/h.

21



8. O STEFANIE BANACHU

Jak to sie dzieje, Ze niektdrzy ludzie
zostajg wybitnymi uczonymi, matematyka-
mi?

PrzeczytatySmy dwa artykuty o Stefanie
Banachu zamieszczone w czasopi$mie
,Matematyka”. Zainteresowaty$Smy sie jego
,droga do matematyki”.

Stefan Banach od dziecinstwa
interesowat sie matematyka i fizyka.
W 1902 roku zostat przyjety do cesarsko-
krélewskiego IV Gimnazjum im. Henryka
Sienkiewicza w Krakowie. Po latach
stwierdzil, ze jego  matematyczne
zainteresowania rozwingt  nauczyciel

matematyki i fizyki tego gimnazjum, dr
Kamil Kraft. Profesor Kraft byl jednoczesnie pracownikiem naukowym
katedry fizyki doswiadczalnej Uniwersytetu Jagiellonskiego. Stefan Banach
byt samoukiem, jeSli chodzi o matematyke. ktora stata sie stalym
elementem jego zycia, studiowat jako zdolny samouk. Czesto spacerowat po
krakowskich Plantach i rozmawiat o réznych zagadnieniach matematy-
cznych ze swoimi przyjaciotmi Ottem Nikodymem i Witoldem Wilkoszem.
Pewnego dnia 1916 roku rozmowe Banacha i Nikodyma ustyszat dr. Hugo
Steinhaus. Mlodzi ludzie rozmawiali wtedy o catce Lebesgue'a. Byto to
nowe pojecie, dlatego dr. Hugo Steinhaus zainteresowat sie, kim oni sa.
Zaprosit Stefana Banacha do wspétpracy i juz w 1919 roku wydali wspdlnie
prace ,,0 zbieznoSci wedtug Sredniej szeregu Fouriera”.
W tym samym roku dzieki Stefanowi Banachowi powstato Towarzystwo
Matematyczne w Krakowie, obecnie Polskie Towarzystwo Matematyczne.
W roku 1920 zostal zatrudniony jako asystent na Politechnice Lwowskiej,
chociaz nie ukonczyt studiéw uniwersyteckich. Byto niezwykte i to, ze
zaledwie po dwoch latach uzyskat tytut doktora. W pracy doktorskie;j
(opublikowanej w 1922) i w monografii ,Théorie des opérations linéaires ”
podat pierwsza aksjomatyczng definicje przestrzeni, nazwanych pdézniej
jego imieniem (przestrzen Banacha), ktdre sam okreslit jako przestrzenie
typu B. Tego samego roku habilitowat sie i po miesigcu zostat profesorem
nadzwyczajnym Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie. Prowadzit
katedre Matematyki. Otrzymat stypendium rzgdowe i wyjechat do Paryza.
Po powrocie do kraju publikowat prace naukowe, pisat podreczniki
akademickie i szkolne. Jego osiggnieciami interesowali sie naukowcy polscy
i zagraniczni. Namawiali naszego matematyka do wyjazdu z Polski. Jeden z
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wybitnych naukowcoéw amerykanskich, John von Neumann, chcgc zachecic
Stefana Banacha do pracy w Ameryce, ofiarowywat czek z podpisem prof.
Wienera, na ktorym widniata tylko jedynka. Zaproponowat, aby Stefan
Banach dopisat, ile uzna za stosowne. Banach odpowiedziat: , To zbyt mato
jak za opuszczenie Polski”. W 1939 zostaje wybrany na prezesa Polskiego
Towarzystwa Matematycznego. Byt autorem ponad 60 prac naukowych
i tworcg wielu twierdzen o fundamentalnym znaczeniu dla wielu dziatow
matematyki. W czasie Il wojny Swiatowej zamknieto wyzsze uczelnie i
Stefan Banach byt wyktadowca matematyki na Panstwowych Technicznych
Kursach Zawodowych. Po wojnie miat wréci¢ do Krakowa, ale niestety
rozchorowat sie i zmart 31 sierpnia 1945. Zostat pochowany na Cmentarzu
Lyczakowskim we Lwowie. Jego pogrzeb byt wielkg manifestacjg polskiego
$rodowiska naukowego, ktére jeszcze pozostato we Lwowie. Zegnato go 16
mowcow.

Polskie Towarzystwo Matematyczne ufundowato nagrode naukowa
im. Banacha (1946), jego imieniem nazwano ulice, w 1972 utworzono
Miedzynarodowe Centrum Matematyczne im. S. Banacha przy Instytucie
Matematycznym Polskiej Akademii Nauk, a w 1992 - w stulecie urodzin
Stefana Banacha - ustanowiono Medal im. Stefana Banacha za wybitne
zastugi w dziedzinie nauk matematycznych. 3 kwietnia 2012 Narodowy
Bank Polski upamietnit Stefana Banacha na ztotej monecie 200 zt, srebrnej
10 zti 2 zt ze stopu Nordic Gold.
Oto moneta o nominale 2 zt.
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9. WYWIADY Z UCZNIAMI

PostanowitySmy zapyta¢ kolegbw z naszego gimnazjum, co s3adza
o matematyce. By¢ moze kto§ z nich, bedzie kiedy$S stawnym
matematykiem, jak Stefan Banach.

ZapytaliSmy osoby z réznymi ocenami. A nasze pytania brzmiaty:
Dlaczego wybrali sie do klasy z profilem matematycznym, po co im
matematyka oraz dlaczego sie nig zainteresowali?

A oto jakich udzielili odpowiedzi:

Pierwsza osobg ktora zapytaliSmy, to byta pigtkowa uczennica.

Tak odpowiedziata:

- ,Wybralam klase matematyczng, poniewaz w szkole podstawowej nie
miatam Zadnych zainteresowan. Nauka nie sprawiata mi trudnos$ci. Miatam
piatki zar6wno z przedmiotow Scistych, jak i humanistycznych.

W gimnazjum postanowitam to zmieni¢ i dlatego wybratam Kklase
matematyczng. | chyba odkrytam i polubitam matematyke.

A po co mi matematyka? Nie wiem... Moze aby np. umie¢ wszystko sobie
wyliczy¢ i wybra¢ najlepsza opcje.”

A teraz odpowiedz ucznia ktéry ma z matematyki ocene dostateczna:

- ,Hmmm... Nie wiem, moze dlatego, ze zawsze miatem zte oceny
z matematyki. W 6 klasie mialem dopuszczajgcy na semestr. No i moze
dlatego chciatem sie poprawic.

Jak na razie to nie umiem odpowiedzie¢ po co mi matematyka, bo do tej
pory jej nie rozumiatem i nie umiatem. Mam nadzieje, ze to sie zmieni.”

Jak wida¢ odpowiedzi sg rozne.
Nasza odpowiedzZ na to pytanie jest nastepujaca :

Matematyka w kazdym stopniu jest potrzebna i wazna. Nawet jesli nie
bardzo ja rozumiemy. Teraz uwazamy j3 za bezuzyteczng, te niepotrzebne
utamki, figury, procenty, pierwiastki, odcinki. Ale po pewnym, moze dlugim
czasie, bedziemy chcieli podziekowac¢ naszym nauczycielom za te lata nauki,
ttumaczen, jedynek z kartkdwek. Za to, ze nie wazne czy byte$S prymusem
czy ,zawalate§” wszystkie sprawdziany, bo kazdemu pani umiata
wyttumaczy¢,

ZE MATEMATYKA TO KROLOWA NAUK I JEST NAJWAZNIE]JSZA!
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ZAKONCZENIE

Matematyka zaczetySmy sie interesowac juz w szkole podstawowe,;.
Nigdy nie sprawiata nam ona trudnosci a wrecz przeciwnie, zawsze chetnie
rozwigzywalySmy nawet trudne zadania. Pod koniec szkoty podstawowej
bratySmy udziat w konkursach, np. ,Kangur” i ,Matematyczny Czar Par”.

Ze wzgledu na nasze zainteresowania matematyka wybratySmy
w gimnazjum klase matematyczno-informatyczng, aby dalej doskonali¢
i pogtebia¢ swoja wiedze.

Mamy nadzieje, ze dalsze zgtebianie matematycznej wiedzy pozwoli
nam opanowac do perfekcji jej tajniki a matematyka stanie sie dla nas
nauka lekka, tatwg i przyjemna.
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