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Wprowadzenie

1. Kazda liczba naturalna n > 1 jest liczbg pierwszg lub liczbg ztozona.

Rozktad na czynniki pierwsze to przedstawienie liczby w postaci iloczynu liczb
pierwszych np.: 27=3x3x3=33 4=2x2=22

- Liczby pierwsze to te , ktére majg tylko dwa dzielniki tzn. 1 i sama siebie .
Liczba ztozona ma co najmniej trzy dzielniki.

Poczatkowe liczby pierwszeto2,3,5,7,11,13,17,19, 23 itd.
Liczb pierwszych jest nieskonnczenie wiele.
- Dzielnik liczby to liczba , przez ktéra dzieli sie inna liczba bez reszty np.:
a ) dzielnikiem liczby 30 jest 15
b ) dzielnikiem liczby 27 jest 9
- Cechy podzielnosci przez2,3,5:

a ) liczba dzieli sie przez 2 , gdy jest parzysta tzn. jest liczbg 0,2 ,4,6, 8 lub
jej ostatniag cyfrg jest0,2,4,6,8 np.:

62,74,96, 458, 7480
b ) liczba dzieli sie przez 3 , gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 3 np.:
liczba 1689 jest podzielna przez 3, poniewaz 1 +6 +8 + 9 =24
24:3=8
c ) liczba dzieli sie przez 5, gdy jej ostatnig cyfra jest 0 lub 5 np.:
5,40,545, 74580
Przyktad rozktadu liczby naturalnej na czynniki pierwsze :
120 | 2 - dziele przez 2, pdki sie da.
60 | 2 - dziele przez 2, poki sie da .
30 | 2 -dziele przez 2, pdki sie da.
15 | 3 - dziele przez 2, poki sie da, jesli sie nie da, dziele przez 3

5|5 - dziele przez 3, poki sie da, jesli sie nie da, dziele przez 5




Potem dzielitbym przez kolejne liczby pierwsze tzn. 7 , 11,13, 17 itd.
2. Z rozktadu na czynniki pierwsze mozna uzyskac :

a ) Wszystkie dzielniki danej liczby :

105 | 3
35| 5
7|7

1

- najpierw wyznaczam pojedyncze dzielniki:1,3,5,7

- potem wyznaczam iloczyn par liczb : 3x5=15,5x7 =35, 3x7 =21
- nastepnie wyznaczam iloczyn tréjek liczb : 3x5x7 = 105

- p6zniej wyznaczatbym czwoérki , piatki , szostki itd.

- wypisuje wszystkie dzielniki: Dyos={1,3,5,7,15, 21, 35, 105}

b ) szukanie NWD ( najwiekszego wspdlnego dzielnika ) .

NWD dwoéch lub wiecej liczb, to najwieksza z liczb, przez ktére dzieli sie bez
reszty kazda z danych liczb.

NWD (36 , 128) = 2x2 = 22 = 4

128 | 2* 36 | 2*
64 | 2* 18 | 2*
32 |2 93
16| 2 313
8|2 1
412

2|2

1




- rozktadam obie liczby na czynniki pierwsze .

- wybieram takie same liczby w obu rozktadach i mnoze je.

¢ ) szukanie NWW ( najmniejszej wspolnej wielokrotnosci )

NWW pary liczb to najmniejsza z liczb, ktéra ma taka wiasnosg¢, ze dzieli sie bez
reszty przez kazda z tych liczb.

Naturalnie mozna wypisywa¢ wielokrotnosci liczb i znalezé to, o co nam
chodzi, jednak ten sposéb sprawdza sie tylko na matych liczbach i to nie
zawsze .

Latwiej jest wyliczyé NWW za pomoca rozktadu liczb na czynniki pierwsze .

NWW (36 , 128) = (22x32 ) x 2° = 36 x 32 = 1152

36 | 2* 128 | 2*
18 | 2* 64 | 2+
9|3 322
3|3 16 | 2
1 8|2
412
2|2
1

- rozktadam liczby na czynniki pierwsze .
- nastepnie zaznaczam wspolne dzielniki .

- mnoze pierwszg liczbe przez niezaznaczone dzielniki drugiej liczby.



Przyktady zastosowania

Zadanienr 1:

Panstwo Kowalscy chcg wylozy¢ balkon w ksztafcie prostokata o wymiarach
216cmx120cm jednakowymi kwadratowymi kafelkami o mozliwie najwiekszym
boku , ktérego diugosé w cm wyrazg sie liczba naturalng . lle kafelkbw musza
kupiéc , jesli nie bedg one przycinane ?

Rozwiazanie :

Zadanie tradycyjna metoda byloby rozwigza¢ bardzo trudno . Dlatego musimy
wykorzysta¢ rozktad na czynniki pierwsze .

Po pierwsze musimy odszukaé¢ diugos¢ boku kafelka

NWD ( 216 , 120) = 2°x3 = 24

216 | 2 * 120 | 2*
108 | 2* 60 | 2*
54 |2+ 30 | 2*
27 [3* 15 | 3*
9|3 5|5
3|3 2
1

Wiemy juz , ze bok kafelka ma dtugos¢ 24 cm . Teraz musimy obliczy¢, ile
takich kwadratow miesci sie na balkonie .

| sposéb
24x24 = 24> =576 [cm?] 216x120 = 25.920 [cm?] 25.920 : 576=45 kafelkow
Il sposéb

Mnozymy niezaznaczone liczby z obu rozktadéw, ktére informuja, ile kafelkow
o boku dtugosci 24 cm utozymy na kazdym boku prostokata , czyli 3x3x5 = 45

Odpowiedz : Balkon wylozg 45 kafelkami.
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Zadanie nr 2 ;

Dwaj maratonczycy odbywaja trening biegajac po zamknietej trasie . Bieg
rozpoczeli jednoczesnie ze wspdlnej linii startu . Jeden z nich pokonuje jedno
peifne okrazenie w ciagu 6 min. , drugi w ciggu 8 min. Trening trwa 2 godz. lle
razy obaj biegacze znajda sie jednoczesnie na linii startu ?

Rozwiazanie :

Latwo sie domysli¢ , ze zastosujemy tutaj szukanie NWW . By dowiedzie¢ sie
ile razy zawodnicy spotkali sie na linii startu musimy znalezé NWW liczb 6i 8 .

NWW (6 , 8) = 6x22 =24

8 | 2* 6 | 2¢
412 3|3
2 |2 1

1

Oznacza to , ze zawodnicy spotykaja sie co 24 min. Skoro trening trwa 2 godz.
czyli 120 min. , to biegacze w czasie treningu znajda sie jednoczesnie na linii
startu 120 : 24 = 5 razy , a poniewaz gdy startujg , takze sg obok siebie to
spotkaja sie 6 razy .

Odpowiedz : Zawodnicy spotkajg sie 6 razy .
Zadanie nr 3:

lle dodatnich liczb catkowitych n ma te wiasnos¢ , ze n + 2 jest dzielnikiem
liczby 78 ?

Rozwiazanie :

Najpierw musimy znalez¢ dzielniki liczby 78 . Rozkladam liczbe 78 na czynniki
pierwsze.

78 | 2

39 | 3

13 |13
1




Wyznaczam dzielniki liczby 78 czyliDs={1,2,3,6,13,26,39,78}.

Zatemn +2=11lub 2 lub 3 lub 6 lub 13 lub 26 lub 39 lub 78 . Wiec n moze by¢
rbwne (-1),0,1,4,11,24,37, 76, poniewaz chodzi nam o liczby dodatnie,
dlatego zostajg nam liczby 1,4 ,11 , 24, 37,76 . Mamy 6 takich liczb .

Odpowiedz : Jest 6 takich liczb .

WhniosKi

Korzysta¢ z rozkladu liczb bedziemy wiele razy m.in. tak jak w zadaniu nr 1
ukladajac kafelki , plytki , panele na poditodze , na balkonie , w tazience .
Skorzystamy z niego takze , gdy zaczniemy prowadzi¢ firme i bedziemy musieli
zakupi¢ jak najmniejszg iloS¢ pudet , by spakowaé produkt . Umiejetnosé¢
rozktadania liczb na czynniki pierwsze jest bardzo przydatna , a wielu
Z nas nie zdaje sobie z tego sprawy . Mysle, ze zdobywajagc nowe umiejetnosci
matematyczne w przysztosci bede mogt rozwigzaé jeszcze wiele innych
probleméw.

Sam utozylem jedno z mozliwych zadan, ktérego rozwigzanie utatwia
znajomosc¢ rozktadu liczb na czynniki pierwsze oraz obliczanie NWD.

Mamy do  dyspozycji  prostopadfoscienne pudio o  wymiarach
135cmx120cmx90cm . Jaka jest najwieksza mozliwa diugosé¢ krawedzi
szesciennych klockow , ktore wypetnia catkowicie pudio ? lle takich klockow
nalezatoby przygotowac ?

Rozwiazanie :

- rozktadam liczby na czynniki pierwsze :

135 = 3x3x3x5, 120 = 2x2x2x3x5 , 90 = 2x3x3x5

- obliczam NWD (135, 120,90)=3x5=15

- obliczam ilo$¢ szesciennych klockéw n = 3x3x3x2x2x2x2 = 432

- Odpowiedz : Dlugos¢ krawedzi szesciennego klocka wynosi 15 cm i nalezy
przygotowacé 432 takie klocki , by wypetni¢ pudto .
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