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Wstep
Do Krakowa przyjedza wielu turystow. Chgzobaczy Wawel, Kacidt Mariacki,
Sukiennice, Smocza Jgm.
Postanowitymy zaplanowawycieczlk po Krakowie. Nie tak zwykla, ale matematyczn
Oczywiicie trzeba mié plan i zaplanowadoktadnie, gdziest i co zobaczy.

1. Plan Krakowa

Jedna z nas kupita plan, jedna znalazta w domkaz@lo st, ze kady z planéw ma inm
skak.

Skala Kasi

skala 1:22 500

1cm na planie to 22 500 cm w rzeczywssiazyli 225m.

Skala Oliwki 1:22000
1cm na planie to 22 000 cm w rzeczywisiaczyli 220m.

Skala Wiktorii 1:20000
Podana skala 1:20 000 informuje nas1cm na mapie to 20 000cm w rzeczywisto
20 000cm=200m=0,2km.



Przyktad:

Dtugasc¢ ulicy Mikotaja Kopernika na mapie Krakowa wynosc:

Teraz 0,2 km pommy¢ razy 6 0,2¢6=1,2 km

Dtugaosc¢ ulicy Mikotaja Kopernika na mapie Krakowa w rzeeastosci to 1,2 km.

Gdybysmy chcialy sprawdZijakg drog; przesztgmy, to mogtybymy zmierzy jg krokami
i pomnazy¢ liczbe krokéw przez diug&@ jednego kroku.
Kazda z nas sprawdzita, jakiej diugo stawiamy kroki.

Kasia: - Najpierw stagiam na podtodze i zrobitam jeden krok. Potem ot@mkizaznaczytam
jego granice. Nagpnie wzetam centymetr i zmierzytam - ma ok. 50 cm.

Oliwka i Wiktoria: - Zrobilysmy po pec¢ krokdw odsciany. Zmierzylgmy, ile jest razem
i podzielitysmy przez 5.

Oliwka: - Stawiam kroki dtugai 65cm!

Wiktoria: - A ja 59cm. lle krokow zrobj jesli przejce cab ulice Kopernika?

1,2km =120000cm 120000cm:59en2034

Patrzc na plan mgemy zauway¢ rozne ciekawe rzeczy.

Uktad ulic.

Sq ulice, ktore g rownolegle:
Mochnackiego Maurycego - Latizia,
Szczegow - Koszutki,

Porfirowa - Lukowiec

Sa ulice, ktore g prostopadie:
Pitkarska - Lasogorska,
Poprzeczna - Krawiecka,
Zaborska - Na Polach

Ulice, ktore przecinajsie pod lgtem ostrym:
Olszaska - Wtadystawa Bandurskiego

Ulice, ktére przecinajsie pod ktem rozwartym:
Jozefa Chetmiskiego - Piaskowa

Ksztalt placow:
Rynek Gtowny ma ksztalt kwadratu, a Sukienniceesfmigta. Plac Centralny im. Ronalda
Regana w Nowej Hucie —quiokata.

Budynki widziane z lotu ptaka:
Barbakan ma ksztaft "patelni” i dlatego nazwanytabstosliwie ,rondlem”.
FortSw. Benedykta — obok Kmiotka sw. Benedykta na Wzgdérzu Lasoty na ksztatt kota.



2. Matematyczne ulice.

Na planie Krakowa poszukdityy "matematycznych ulic” czyli nazwanych imieniem
znanego matematyka lub kojace s¢ z matematyk

Kasia znalazta na swojej mapie 18 takich ulic.
Dziewig¢ zwigzanych z matematykami
- Stefana Banacha B11

- Jana Broka G9,10

- Mikotaja Kopernika E10,11; L30, 31
- Franciszka Lei J11

- Tadeusza Waewskiego 17J8

- Ciesielska G9

- Stanistawa Gaba J11

- Tadeusza Banachiewicza H8,9

- Stanistawa Zaremby C9

Ulica Ciesielska jednak chyba nie jest zzana z nazwiskiem Pana Krzysztofa Ciesielskiego.
Na pewno mu sinalezy, o czym napiszemy potem.

Dziewie¢ zwigzanych z matematyk
-Kat D11

- Katowa D10, K30

- tamana K13

- Przektna G11

- Prosta G13

- Ukosna H12

- Okrag F3

- Krzywa D10; K29

- Dzielna C7.

Znalaztymy ulice Wojciecha z Brudzewa. Jest w Bagmowie.

Na ulicy Stanistawa tojasiewicza znajduje Budynek Wydziatu Matematyki i Informatyki
Uniwersytetu Jagiellzskiego.

JanSniadecki ma ulic razem z bratem - ul. JanagddzejaSniadeckich, ktora jest blisko
ulicy Kopernika.

Wiktoria znalazta ul. Matematykéw Krakowskich. Wiznajduje siw Zbydniowicach -
obszar Krakowa wchodey w sktad Dzielnicy X Swoszowice.

Dzieki temu, gdyby jald matematyk krakowski czutespominkty, to i tak ma swaj ulicg!



3. Matematyczne pomniki

W Krakowie nie tylko ulice $zwigzane z matematyk Sg takze pomniki np.: Mikotaja
Kopernika, Stefana Banacha i Nikodyma.

Znalazhsmy informacg o 4 pomnikach Mikotaja Kopernika!
1. Przy Collegium Witkowskiego
2. W kacielesw. Anny
3. Na Stawkowskiej w budynku Akademii Umggposci
4. W Muzeum Uniwersytetu Jagieliskiego — popiersie.

WIKOEAJ KOPERNjy4

Mikotaj Kopernik urodzit s¢ 19 lutego 1473 r. w Toruniu.
Byt osoly wszechstronnie wyksztatcgrposiadajca wiedz z
réznych dziedzin; oprécz astronomii, a takastrologii,
interesowata go matematyka, ekonomia, prawo, meaycy
strategia wojskowa. Otrzymat tak nzszeswi¢cenia kaptaskie
(byt kanonikiem). Zmart
21 maja 1543 r. we
Fromborku. Byt autorem
dziefa ,,O obrotach sfer
niebieskich".

Oto pomnik Mikotaja Kopernika, ktéry powstaty

w 1899 r. Zostat zaprojektowany przez Cypriana
Godebskiego. Odstoggie pomnika miato miejsce 8
czerwca 1900 r. na dziedeu Collegium Maius
Uniwersytetu Jagielltsskiego. Dzé znajduje si ha
Plantach przy Collegium Witkowskiego Uniwersytet
Jagiellaiskiego (zostat tam przeniesiony w 1953 r. Z
inicjatywy Karola Estreichera). Pierwotnie miata to F
by¢ fontanna.




Drugi pomnik Mikotaja Kopernika, znajdujegsi

w kosciele$w. Anny, po lewej stronie ottarza gtéwnego.
Zostat ufundowany i zaprojektowany w 1822 r. przez

ks. Sebastiana Sierakowskiego. Pomnik z czarnegmuna,
wykonat Jan Nepomucen Galli. Z lewej strony widaiej
posta& Uranii (muza astronomii), ktéra trzyma tagcz

z gwiazdozbiorem i naktada wieniec laurowy

Mikotajowi Kopernikowi.

Trzeci pomnik Mikotaja Kopernika, znajdujegesv gmachu PAN przy ul. Stawkowskiej.
Post& znajduje si w pozycji siedzcej, z roztaong ksicga i rekg oparty na astrolabium. W
1872 r. pomnik wykonat Walery Gadomski. UfundowgéaZofia Potocka. W obecnym
miejscu znalazt giz okazji 400-lecia urodzin Kopernika oraz pierwgz@osiedzenia
Akademii Umiegtnosci w 1873 r., ktore paviecone byto temu astronomowi.

W Muzeum Uniwersytetu Jagieflekiego w
sali Skarbiec Mikotaja Kopernika — jest jego popier



W Krakowie g dwa pomniki Stefana Banacha. Jeden pomnik naeyiri®nta i drugi
na Plantach pod Wawelem. Jest to stynna tawecz&naéh nie jest sam. Towarzyszy mu Otton
Nikodym.

Stefan Banach(ur. 30 marca 1892 w Krakowie, zm. 31 sierpnia
1945 we Lwowie) — polski matematyk, jeden z przadstieli
Iwowskiej szkoty matematycznej, cztonek Polskiej afllemii
Umiejetnasci (1924).

Pierwszy pomnik postawiono w 1999 r. przy ul. Reytao
Przed budynkiem, gdzie w katach 1968-2008sniiiesic
Instytut Matematyki UJ .

Obecnie w tym budynku jest Instytut Filologii
Wschodniostowiaskiej.

Autorka pomnika jest Matgorzata Olkuska.

e - P - Iy

: W 1992 roku w setnrocznice urodzin Stefana Banacha
jednego z najwybitniejszych matematykow XX-wiekupry
 dorastat, urodzit gi i zdobywatl wyksztalcenie w naszym
© miescie.  Zarad Oddzialu  Polskiego  Towarzystwa
Matematycznego poglj inicjatywe ufundowania w Krakowie

popiersia uczonego. Koordynacja wszystkich praczanych
'z budow pomnika podjt sie Pan Profesor Eugeniusz
Wachnicki, najpierw jako Prezes Oddzialu Krakowghie

a p&niej jako jego Vice-Prezes. Projekt pomnika orazdeio

. gipsowy popiersia wykonata Pani Matgorzata. Odlepiprsia

w brazie oraz odlew napiséw powstat w pracowni Pana
Mariana Boruty w Krakowie-Olszanicy. Prace kamiesikie
wykonata pracownia Impala Pana AndrzejarBra& Wadowic.
Fundamenty i prace brukarskie firma  Konsolid
= PanéwMirostawa Wilgockiego i Jana Sobczyka z Kra&kow




taweczka z figurami dwoch wybitnych polskich matéykéw Stefana Banacha
i Ottona Nikodyma zostata odsteta na krakowskich Plantach nieopodal Wzgdérza
Wawelskiego. Upamtnia ona setprocznie dyskusji matematycznej, jalodbyli naukowcy.

Jak zaznaczyt dr Krzysztof Ciesielski z Instytut@t®matyki Uniwersytetu Jagieflskiego,
taweczk ustawiono w okolicy miejsca, gdzie prawdopodobmeto miejsce spotkanie
matematykow. Figury Banacha i Nikodyma wykonat vimpi krakowski rzebiarz, prof.
Stefan Dousa. Dr Krzysztof Ciesielski przyczyni gio powstania tego pomnika. Za te
pameta o innych matematykach ulica mg salevy.

W Collegium Novum znajduje stablica upamitniajgca aresztowanie polskich uczonych w czasie
akcji Sonderaktion Krakau. $k6d nich byli matematycy: Stefan Banachiewicz, AdBiglecki,
Franciszek Leja, Hoborski, Antoni Wilk a8tstaw Turski, Tadeusz Viawski, Stanistaw Gab,
Antoni Hoborski. Hitlerowcy przewik aresztowanych do obozéw koncentracyjnych

w Sachsenhausen i Dachau.

W wielu miejscach mma zobacz§ portrety matematykow.

Wchodzc do | LO im. Nowodworskiego na suficie jest obvagonany technik sgraffito —
na wzor fresku ,Szkota Atfska” namalowanego przez Rafaela w latach 15091l 1,
zlecenie papiesa Juliusza Il.

Z przodu po lewej stronie uczony sigdy z kshzka to Pitagoras, po drugiej stronie cyrklem
rysuje Euklides lub Archimedes.



W koéciele na Skalce jest Krypta Zaganych. Wsrod wybitnych osob, ktore zostaty tam
pochowane jest znany krakowski matematyk, astrongeodeta. Tadeusz Banachiewicz.

4. Uczelnie, na ktorych mana studiowat matematyke

W Krakowie jest wiele uczelni. M@jone r@ne wydziaty. My skupitymy sk oczywicie na
wydziatach matematycznych.

Najstarsz uczelng jest Uniwersytet Jagieliski. Najwicksza krakowska uczelnia -
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Stasi¢ana wydziat matematyczny.
Nastpna z tych uczelni to Politechnika Krakowska ind&asza Kéciuszki. Dziata ja 73
lata. Najmtodsza z tych uczelni to Uniwersytet Redgczny im. Komisji Edukacii
Narodowej. Tylko te cztery uczelnie z dwudziestleje uczelni krakowskich mgayydziat
matematyczny.

Collegium Maius jest najstarszym budynKiem ARademii
Krakowskiej. Collegium Maius znajduje sig na rogu ul.
Jagiellotiskie i sw. Anny. W 1400 . miata miejsce jej
rewitalizacja - z tq datq wigZq sig wiec poczqtRi
Collegium Maius. W tym czasie Rrol Polski - Wiadystaw
Jagietto wyRupit jednopietrowq, narozng Ramienice od
rodziny Pecherzéw z Rzeszotar. Przez caty XV w.
siedziba uczelni powigRszyta sig, po wyRupieniu
sqsiednich zabudowar. Wszystkie budynki potgczono
ostatecznie w 1492 r. i dobudowano do nich dodatkowe
pletra. Wewnetrzny dziedziniec zyskat wtedy arkadowe
Rruzganki z Rrysztatowymi sklepieniami.




Nazwe Collegium Maius zaczeto uzywac od
potowy XV w. Na parterze tego budynku miescity sie
sale wykfadowe (lektoria), na pigtrze - bibliotekj,
mieszkania profesorskie i izba wspdlna. W 1940 .
Collegium Maius stato sig siedzibq biblioteki. Niedtugo
potem, w celu przywrdcenia budowli stanu sprzed
1840 ., zaczeto prace pod Rierownictwem prof. Karola

Estreichera. Wtedy w Collegium Maius utworzono
Muzeum Uniwersytetu Jagielloriskiego. ‘W Muzeum jest kolekcja malarstwa, RoleRgja
instrumentow naukowych, zbior grafik, (XV - XX w.), eksponaty rzeZbiarstwa
artystycznego, dawne zbiory uniwersyteckie (pamiqtki i dzieta sztuki)

Na wystawie Nauki Dawne i Niedawne moina zobaczyé dawne przyrzqdy matematyczne.

Pateczki Napiera - mechanizm sRonstruowany przez Johna Napiera, pomagajgcy w
liczeniu. Wystepuje takze pod nazwaq RostRi Napiera. Byt bardzo popularny (w roZnych
wersjach) przez ok, 200 lat. Na specjalnych pateczkach/pretach o Rwadratowym przekroju
Napier zapisat wersje tabliczki mnozenia. Na Razdej pateczce zamieszczat iloczyn danej
mnoznej przy mnozeniu przez 1-9, zapisany w specjalny i pomystowy sposéb. W celu
wykonania mnoZenia, nalezafo zabrac prety odpowiadajgce cyfrom mnoZnej ze zbioru
pretow. Nastepnie poukfadal je na podstawce obok siebie i odczytac iloczyny czqstRowe.
Potem nalezy dodac je do siebie. Wilhelm Schickard ulepszyf wynalazek Napiera,
wyRorzystujgc swojq mechaniczng maszyne liczqcq.
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Suwak logarytmiczny - urzqdzenie uZywane zazwyczaj przez inZynierow, do Rorica lat 80
XX w. Pomaga w wykonywaniu obliczeri. Edmund Gunter wynalazt linijRe logarytmiczng,
Rtorq zostaf zainspirowany suwak logarytmiczny - wynaleziony przez Williama Oughtreda
w 1632 r. Dziata na zasadzie dodawania logarytmow poprzez dodawanie zaznaczonych
na skali odcinkow o réZnej dtugosci. Jest to wykorzystanie rownosci w sposob praktyczny:
log (aX b6) = log (a) + log (b). Dzieki suwakowi logarytmicznemu moZemy mnozyc, dzielic i
wyRonywa( wiele innych dziatar. Czasami posiada dodatkRowe skale (ub znaczniki
umoZzliwiajqce szybkie obliczanie cieZaru i wytrzymatosci pretéw, powierzchni Rota, itp.

Suwak logartmiczny

Liczydto - w dawnych czasach, przyrzqd utatwiajgcy
obliczenia (jego prototypem byt wynaleziony jeszcze w
staroZytnosci abakus). Zazwyczaj wystepowat w
postaci deski z wgtebieniami, w Rtdrych umieszczano
preciki z Roralikami [ub kRamyki; Razdy z nich
oznaczaf pewnq potege dziesigciu. Obliczenia
wyRonywano poprzez przesuwanie Roralikow (ub
RamyRow.
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5. Ciekawe obiekty
W Krakowie g tez inne ciekawe obiekty, ktére zainteresmjatematyka.

Fontanna matematyczna obok Wydziatu Matematykidrmatyki na ul. Lojasiewicza

Zegary stoneczne, zegary wskazéwkowe. Place zaBaaynki jak np. Centrum Manggha
w ksztalcie wilanej fali, Tauron Arena, Centrum Kongresowe ICE...

Sg prostolgtne drzewa przed budynkiem Biblioteki AGH i Budyeii C1.

Maja gakzie przymocowane do bambusowej konstrukcji.

Trudno byto wybra, co zwiedzt i zobaczy. Jedna wycieczka to za mato!
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6. Opis wycieczki

Teraz zapraszamy na nasgycieczle. Postanowitymy, ze wybierzemy sina
wycieczlke matematyczppo Krakowie. Stwierdzimy, ze warto zobacZynowe rzeczy i
dowiedzi€ si¢ czegd wiecej 0 matematyce i Krakowie . Zatgsmy nasz wycieczlk na

Rondzie Mogilskim. .\r'
J&ili ktos ma problem z rozidmianiem

prostych réwnolegtych i prostych prostopadtych,
to zrobilydmy zdgcie ,szkieletora” . Wszystkie
pionowe elementy stalowe konstrukcy do
siebie réwnolegte. A poziome sdwnolegte do
siebie. Kady z pionowych elementéw jest
prostopadty do poziomych.

Na Rondzie Mogilskim zaczynaesil. Mikotaja
Kopernika.

UNIWER

| [NSTY'I'm

8| ZIELNIK HERB

Pod nazw ulicy byta tabliczka z napisem: 50 m do Ogrodudatznego. Postanowémy
sprawdzt, ile krokéw zrobimy, aby prz&j 50m.
Oliwka zrobita 190 krokéw. Wiktoria - krokOw 166 p@ni Teresa 206.
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Zadanie

Oblicz, ile razy w pj¢dzieseciu metrach migci sie krok:
» Oliwki jesli jeden ma okoto 65 centymetréw
» Wiktorii jesli jeden ma okoto 55 centymetrow.
Powr&my do wycieczki.
Idac dalej mijahgmy Bazylike Naj$wietszego Serca Pana Jezusa. Ocayieinie
mogto zabraks¢ zdjecia. Podobaty sinam okagte okna.

Nad gtownym wejciem zauwayty$smy mate
okienka tworzce trojkit.

Zadanie
» lle okienek bytoby w nagpnym rz:dzie
ponizej?
» lle okienek bytoby wtedy razem?

14




Po ok. 20 minutach gdréwki dotarhémy do kaica ulicy Mikotaja Kopernika czyli do ul.
Westerplatte obok Hotelu Wyspiski.

ULICA

koEAsk KOPERNIKA)

Dalej posztgmy na Rynek pod Kaiot Mariacki. Zauwaytysmy, ze nie ma zegara
wskazowkowego. Jest tylko zegar stoneczny wykornedynilg sgraffito. Nie byto
stonca, wic nie mana byto sprawdzi czy chodzi punktualnie.




Na wyzszej wiey Kosciota Mariackiego byt w Krakowie pierwszy zegar wwgkwkowy.
Niestety ostatecznie w 1765 r. postanowiono o zkizegara. Ale jest jeszcze jeden zegar!
Co godzig rozlega si hejnat z Wiey Mariackie;.

Dalej pokierowatymy sk na Sukiennice.

Zauwaylysmy, ze n& wisi wyzej niz ostatnio. Prawdopodobnie byto to spowodowane tym,
ze byt czsto kradziony.

Zadanie
Oblicz, na jakiej wysoki wisi n@.

Oliwka ma 144 centymetry wzrostu.
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Dalej przesztymy pod Ratusz. Tutaj
sfotografowatymy zegar
wskazowkowy.

Przesztymy do Collegium Maius. Tam musiamy chwilke poczeka, poniewa muzeum
byto jeszcze zamkgie. Posziymy do kawiarni na garca czekolag. Polecamy na chtodne
dni. Pyszna! Rozgrzadyny sk i moghsmy is¢ do muzeum. W pierwszej sali byta gablota z
przyborami matematycznymi takimi jak: cyrkle, liiijkatomierze, miarki ...




Przechodzc dalej, znalaz§my sk w sali o nazwie Libraria. Byta to sala dawnej lmoteki
wybudowanej w pierwszej potowie XVI wieku. Znajddwaie tam instrumenty
astronomiczne oraz globusy i &gi. Obrazy i rzeby uczonych. Pytafny, czy jest tu portret
matematyka, ale pan nie potrafit nam odpowiednie to pytanie. W sali Stuba Communis,
czyli dawnej jadalni, sfotografowaimy schody.

W skarbcach znajdowatyestabytkowe meble, spgty, kosztowne przedmioty oraz nagrody:
np. Medal Literackiej Nagrody Nobla Wistawy Szyméldej, Oskar i Ztota Palma Andrzeja
Wajdy, Ztoty medal olimpijski Roberta Korzeniowsgee W Skarbcu Mikotaja Kopernika
jego popiersie, obraz ooraz instrumenty astrononacklikotaj Kopernik studiowat na
uniwersytecie w latach 1491-1495.

Zadanie
lle lat studiowat Mikotaj Kopernik na UJ?

Ostatnie pomieszczenie to Aula Jagigdka. Jest to
sala wyktadowa teologéw, pejaia dzi funkcje
reprezentacyjne. Nie dowiedzi&y sk, czy wsrod
wielu portretdéw jest portret matematyka. W jednej z
sal wczéniej znalaztgmy portret Jana Brdka.

W Auli stoi ciekawy zegar. Ma trzy tarcze i trzy
wskazowki. Kada jest innej wielkéci.

Najwicksza — odczytujemy minutyrednia — godziny,
a najmniejsza- sekundy.

Wstajemy i to byt koniec tej exci
muzeum.
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Nastpnie przeszmy do muzeum interaktywnego na wystguod tytutem ,,Nauki dawne
i niedawne”. To muzeum byto bardzo ciekawe poniemaiedzanie polegato na
przeprowadzaniu dwiadczeé. Wszystkiego mog§my dotkry¢ i doktadnie obejrze.
Muzeum byto niewielkie i podzielone na trzyeéa . W pierwszej z nich znajdowahgsi
doswiadczenia zwgzane z ruchengwiattem i dzwigkiem. Nasgpne pomieszczenie byto
poswiccone matematyce. Tu vglsie moghtmy zobaczy pateczki Napiera, suwak
logarytmiczny, liczydta o ktorych pisdiny.

Dalej byta sala o astronomii i zegarach.

Nascianie wisiat stoneczny zegar z &uota
Mariackiego. Zmieniajc kat padaniagwiatta
lampki, ma@na byto odczytagodzire.

Robitysmy bardzo wiele dawiadczé i bardzo
nam s¢ spodobata ta wystawa. Zprzed 11:00
wyszhsmy na chwit na dziedziniec zobaczy
pochdd i zegar, ale zaraz wroéiyy do budynku.
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Obserwowatymy pochdéd postaci zazanych z KrakowskUczelng. Najpierw szedt wany
(pedel), potem krélowa Jadwiga, krél Wiadystaw é#dgj sw. Jan z Kt, Hugon KoHataj
i rektor Stanistaw ze Skalbmierza. Szkodazadna z tych osob nie byta matematykiem.

Przed kdciotem Franciszkanow jest budynek tegddiota w skali z napisami Braille’a.
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Dalej posztgymy do kaciota swietej Anny oghdmg¢ pomnik Mikotaja Kopernika.
Zauwaytysmy, ze g tam ciekawe posadzki. Byly one w geometryczne wzZ0dnosimy
wrazenie,ze to § prostopadigciany.

A tu szdéciany.




Tu tez 3 romby, ale sprawigjwrazenie kwadratow.




Naprzeciwko kéciota sw. Anny jest Collegium Nowodworskiego.

Bytysmy tez pod | LO im. B.Nowodworskiego. Przez drzwi zgdyietysmy dosrodka i
widziatysmy fragment sufitu.

Podobnie, jak na malowidle ,.Szkota Atka”, wida Pitagorasa z kstka po lewej stronie
i Euklidesa z cyrklem — po prawe;.

23



Idac do taweczki Banacha i Nikodyma, wgitysmy na kilka minut na plac zabaw.

Jaka matematyczna zabawa!
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Gdy dotarhgmy do taweczki i zrobiymy bardzo sympatyczne zdja.

Sfotografowatymy zegar na wigy Katedry Wawelskiej.
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Na ulicy Kanoniczejgkamienice pomalowane w bardzo ciekawe wzory gegreie.
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Ciekawe okno
w kamienicy pod
numerem 16.

Przy ul. Grodzkiej jest pkna
szopka krakowska.

e AR g
i
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W koscielesw. Andrzeja te jest podobna posadzka, jakw. Anny.

Na koniec dotarmy do Domu pod Pakiem.
Papk przedzie pagczyre w ksztatcie krzywej
logarytmicznej? . /

To koniec naszej wycieczki . Wycieczka trwata ok ,
4 godziny. Mamy nadziej ze spodobata siona Pastwu tak, jak nam.
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Trasa
1) cata ulica Kopernika od Ronda Mogilskiego doWksterplatte

2) Kosciét Mariacki - Zegar stoneczny

3) Sukiennice

4) Ratusz - zegar wskazowkowy
5) Collegium Maius (Muzeum Uniwersytetu Jagiékiego - Wystawa Nauki Dawne

i Niedawne)

6) Kosciot sw. Anny

7) Collegium Nowodworskiego

8) I LO im Nowodworskiego

9) Laweczka Banacha i Nikodyma
10) Zegar Katedry na Wawelu

11) ul Kanonicza - kamienice

12) Kosciot sw. Andrzeja

13) Szopka Krakowska

14) Dom pod Pakiem

riIMaoEn WYL IYWwL |-_<0-'\(_‘[r'|[‘)‘r| I‘”‘l \l._.w’
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Galeria Krakowska @ -g'
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-3 Liibigy
= Teatr Bagatela im
: £ Boya-Zelenskiego ¥ . z
< Ogréd £
o : 5
- st Souls Alley O Botaniczny !
i paiSolls tiel ) WESOLA Uniwersytetu ;
PIASEK Jagiellofiskiego
POLUDNIE =
7@ STARE MIASTO
Lot PRSY
Joaet® Planty ot
3 : P““’:""\"
cadhe = E E
Grzegorzacky U\Z_D\\‘ o
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@ WSCHO
NOWY SWIAT >
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na Wawelu ) ZACHOD
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Synagoga Remu ¢ %, Krakowska
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, .
Zakonczenie

Krakow jest p¢knym, wspaniatym miastem, w ktérym jest wiele miggabytkow i pamitek
wartych obejrzenia. Ktére z nich wylsfaKtore obejrz&? Moze wianie szlak matematyczny,

ktorym podizytysmy, bedzie ciekawy propozycy... Poznajc Krakdw poznajemy
matematyk.
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