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Jestem uczennicg Ogdlnoksztatcacej Szkoty Muzycznej |stopnia im. Ignacego Jana
Paderewskiego w Krakowie, chodze do klasy 6a. Gram na oboju, czyli instrumencie detym

drewnianym.

Pomyst na te prace matematyczng zrodzit sie w mojej glowie juz pod koniec
ubiegtego roku. Zracji tego, ze bardzo lubie zaréwno muzyke jak i matematyke,
postanowitam potaczy¢ te dwa przedmioty w ramach tematu konkursowego. W mojej pracy
chce pokaza¢, ze geometria nie jest nudna. Przedstawiam zmudny, lecz efektowny proces
tworzenia konstrukcji na kartach papieru. Méj projekt pokazuje, jak krok po kroku mozna
narysowa¢ dwa piekne instrumenty: skrzypce i flet. Pierwotnie szkice instrumentow
wykonatam na papierze formatu A3. Nastepnie wykonatam precyzyjne konstrukcje

w formacie A4, opisujgc doktadnie kolejne czynnosci.



SKRZYPCE

1. Rysuje okrag o promieniu 30 mm i srodku w punkcie A.

2. Zaznaczam punkt B o odlegty 51 mm od punktu A.

3. Rysuje okrag o promieniu 25 mm i srodku w punkcie B.

4. Punkty przeciecia tych okregdw oznaczam jako Ci D.
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5. Rysuje prostg przechodzacg przez punkty C i D. Zaznaczam na tej prostej punkt E
po lewej od punktu C tak, ze odcinek EC ma 20 mm. Podobnie, po prawej stronie
punktu D zaznaczam punkt F tak, ze odcinek DF ma réwniez 20 mm.

6. Rysuje okregi o Srodkach w punktach E i F.
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7. Prowadze prostg przechodzg przez punkty A i B. Punkt przeciecia tej prostej
z okregiem o srodku w punkcie A oznaczam jako G.

8. Rysuje kat GAH o mierze 60°.

9. Na potprostej AH zaznaczam punkt | tak, aby odcinek Al miat 40 mm.

10. Rysuje okrag o promieniu 20 mm i srodku w punkcie .



11. Na odcinku AB zaznaczam punkt J odlegty o 3 mm od punktu A.
12. Rysuje odcinek réwnolegty do odcinka CD o dfugosci 20 mm tak, aby punkt J byt jego

srodkiem. Konice tego odcinka oznaczam jako Kii L.
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13. Rysuje prostokat LKNM, ktérego dolng podstawg jest bok LK, a bok LM ma dtugosc

3 mm.

14. Na odcinku JG zaznaczam punkt O odlegty od punktuJ o 5 mm.
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15. Rysuje odcinek PR réwnolegty do odcinka LK o dtugosci 20 mm tak, aby punkt O byt
jego Srodkiem.
16. Rysuje kat o mierze 80°, ktérego jednym z ramion jest pdtprosta PR a wierzchotek jest

w punkcie P. Podobnie rysuje kat o wierzchotku w punkcie R.
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17. Rysuje prostg prostopadtg do odcinka MN. Zaznaczam na niej punkt S odlegty
0 33 mm od punktu M.
18. Rysuje odcinek ST réwnolegty do odcinka MN o dtugosci 20 mm tak, aby punkty Ti N

lezaty na jednej proste;.
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Rysuje potprosty SU pod katem 85° do odcinka ST. Podobnie rysuje potprostg TW.

Na pétprostej SU zaznaczam punkt Z w odlegtosci 80 mm od punktu S. Podobnie
zaznaczam punkt X na pétprostej TW.

tacze punkty Z i X tworzac odcinek.

Na pétprostej SU zaznaczam punkt Y w odlegtosci 85 mm od punktu S. Podobnie
zaznaczam punkt Q na potprostej TW.

tacze punkty YiQ.



24. Na odcinku PR zaznaczam 4 punkty, kazdy punkt co 4 mm. Na odcinku ZX zaznaczam

4 punkty, kazdy punkt co 2 mm.
25. tacze pierwszy punkt na odcinku PR (punkt potozony najblizej punktu P) z punktem
na odcinku ZX (punkt potozony najblizej punktu Z). Podobnie postepuje z pozostatymi

trzema punktami.
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26. Zaznaczam punkt 1 na potprostej SU w odlegtosci 65 mm od punktu S. Nastepnie
zaznaczam punkt 2 w odlegtosci 67 mm od punktu S. Zaznaczam punkt 3
w odlegtosci 72 mm od punktu S i punkt 4 w odlegtosci 74 mm od punktu S.

27.Zaznaczam punkt 5 na potprostej TW w odlegtosci 63 mm od punktu T. Nastepnie
zaznaczam punkt 6 w odlegtosci 65 mm od punktu T oraz punkt 7 w odlegtosci 70 mm

od punktu T, punkt 8 w odlegtosci 72 mm od punktu T.
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28. Prowadze prostg 1-6 oraz prostg 3-8. Nastepnie prowadze proste réwnolegte
do prostej 1-6 i prostej 3-8 przechodzace przez punkty 2, 4,5, 7.

29.Na lewo od potprostej SU tgcze co drugg z nowo narysowanych prostych
w odlegtosci 10 mm od pdtprostej SU zaczynajac od prostej 1-6. Podobnie po prawej
stronie potprostej TW. tacze co drugg z nowo narysowanych prostych w odlegtosci

10 mm zaczynajac od prostej 5.
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30. Rysuje cztery okregi, kazdy z nich o promieniu 2 mm, tak, zeby kazdy z nich byt

styczny do narysowanych w punkcie 29. odcinkéw w srodku tych odcinkdéw.
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31. Prowadze prostg YQ. Zaznaczam punkt 9 w odlegtosci 10 mm na lewo od punktu Y.
Podobnie zaznaczam punkt 10 w odlegtosci 10 mm na prawo od punktu Q.

32. Rysuje okrag o $rodku w punkcie 9 i promieniu 10 mm. Podobnie rysuje okrag
o $rodku w punkcie 10 i promieniu 10 mm.

33. Zaznaczam punkt 11 na pétprostej SU w odlegtosci 100 mm od punktu S. Podobnie
zaznaczam punkt 12 na potprostej TW w odlegtosci 100 mm od punktu T.

34. Prowadze prostg 11-12. Zaznaczam punkt 13 w odlegtosci 10 mm na lewo od punktu
11. Podobnie zaznaczam punkt 14 w odlegtosci 10 mm na prawo od punktu 12.

35. Rysuje okrag o srodku w punkcie 13 promieniu 10 mm. Podobnie rysuje okrag

o srodku w punkcie 14 promieniu 10 mm.
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36. Patrzac na catos¢ szkicu, pogrubiam te fragmenty rysunku, ktére odpowiadajg

ksztattowi skrzypiec.
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FLET

1. Rysuje prostokat o wymiarach 12 mm na 190 mm. Oznaczam jego wierzchotki

literami C, D, A, B. Dtuzsze boki prostokata to ACi BD.

2. Zaznaczam punkt E wewnatrz prostokata odlegly o 3 mm od odcinka BD i rysuje

prostg réwnolegta do odcinka BD przechodzacg przez punkt E.

Et
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3. Na odcinku AC zaznaczam punkt F w odlegtosci 9 mm od punktu A i punkt G

w odlegtosci 25 mm od punktu A.
4. Od punktu F rysuje odcinek FH (w strone odcinka BD) prostopadty do odcinka AC

o dtugosci 5 mm. Podobnie rysuje odcinek Gl réwniez o dtugosci 5 mm.

5. Rysuje prostg prostopadta do odcinka AC dzielgcg odcinek FG na pot.

6. Na narysowanej w punkcie 5. prostej zaznaczam punkt J w odlegtos$ci 5 mm na lewo

od odcinka AC.
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7. Rysuje okrag o srodku w punkcie J i promieniu 12 mm.

8. Zaznaczam punkt K na prostej J w odlegtosci 3 mm od odcinka AC i rysuje okrag

o $rodku w punkcie K i promieniu 3 mm.
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9. Na odcinku AC zaznaczam punkty: L w odlegtosci 40 mm od punktu A, punkt M
w odlegtosci 42 mm od punktu A, N w odlegtosci 47 mm od punktu A i punkt O

w odlegtosci 49 mm.

10. Rysuje odcinki prostopadte do odcinka AC przechodzace przez punkty L, M, N i O.
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11. Zaznaczam punkt P na odcinku AC w odlegtosci 60 mm od punktu A.

12. Rysuje prostokat o wymiarach 2 mm na 100 mm tak, ze prawy goérny wierzchotek

tego prostokata to punkt P, a prostokat ten przylega do boku AC prostokata ABCD.
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13. Zaznaczam punkt R w odlegtosci 2 mm od odcinka AC i jednocze$nie 2 mm

od gornego krotszego boku prostokata P. Rysuje okrgg o s$rodku w punkcie R

i promieniu 2 mm.

14. Zaznaczam punkt S na odcinku AC w odlegtosci 68 mm od punktu A. Rysuje prostg
prostopadtg do odcinka AC przechodzacg przez punkt S.

15. Zaznaczam punkt T na prawo od punktu S w odlegtosci 5 mm od punktu S.
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16. Rysuje okrag o $Srodku w punkcie T i promieniu 3 mm. tacze okrag o srodku w punkcie
T z punktem S.

17. Na prostej E zaznaczam dziewie¢ punktow. Punkt 1 zaznaczam w odlegtosci 27 mm
od odcinka CD. Kazdy kolejny jest odlegty 0 10 mm od poprzedniego. Rysuje dziewieé
okregéw, zaczynam od okregu o srodku w punkcie 1 i promieniu 5 mm. W kazdym

kolejnym punkcie od 2 do 9 rysuje taki sam okrag.
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18. Kazdy z dziewieciu okregdw tacze prostokatem o szerokosci 2 mm z odcinkiem AC.

19. Zaznaczam punkt U na odcinku AC w odlegtosci 6 mm od punktu C i punkt W
w odlegtosci 15 mm od punktu C. W zaznaczonych punktach rysuje okregi

o promieniach 4 mm.
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20. Rysuje prostokat o wymiarach 3 mm na 18 mm wewnatrz prostokgta CDBA tak, zeby

jego dtuzszy bok przylegat do okregédw narysowanych w punkcie 18., a dolny bok byt
odlegty od odcinka CD 0 1 mm.

21. Wewnatrz narysowanego prostokata rysuje odcinki réwnolegte do odcinka CD,

na wysokosci punktéw U i W.
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Rysuje dwa odcinki o dtugosci 6 mm, réwnolegte do odcinka CD w odlegtosci 4 mm
i 8 mm od punktu W, tak aby prosta CA byta ich osig symetrii.
23. tacze konce tych odcinkéw, otrzymujac prostokat.

24. W ten sposdb otrzymuje ksztatt fletu.
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Dziekuje Panstwu za zapoznanie sie z mojg pracg. Wykonanie jej dato mi wiele
satysfakcji i nauczyto cierpliwosci. Juz pracuje nad przygotowaniem rysunkdw nastepnych
instrumentéow. Uwazam, Zze geometria instrumentdw muzycznych to bardzo ciekawy

i fascynujacy temat.
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