AKROBACJE NA TRAPEZIE

“RADOSC PATRZENIA | ROZUMIENIA JEST NAJPIEKNIEJSZYM DAREM NATURY.”
A.EINSTEIN

Dobér zadan i dowoddw wykonany samodzielnie przez
Artur Madrala klasa 8,

Rysunki z wykorzystaniem tabletu graficznego oraz programu komputerowego Paint
wykonane samodzielnie przez

Julia Madrala klasa 7.

Szkota Podstawowa im. Bohaterow walk o Niepodlegto$¢ Polski w Izdebniku

ul. Krakowska 1, 34-144 lzdebnik, tel. 33 876 32 24, zsizdebnik@wp.pl
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Rys historyczny.

Odniesienie do historii ""Trapez''- greckie stowo, ktore w starozytnosci oznaczato
,,stor” (po grecku ,.trapedzion” oznacza stol, stot jadalny). Figura geometryczna zostala
nazwana tak przez jej podobienstwo do matego stotu.

W ,,Poczatkach” (gr. Ztoyyeia, tac. Elementa - gldéwne dzieto Euklidesa, napisane okoto 300
lat pne. i poswiecone systematycznej konstrukcji geometrii) termin ,.trapez” jest uzywany nie
we wspotczesnym, ale w innym sensie: dowolny czworobok (nie rownoleglobok). ,, Trapez”
W naszym znaczeniu po raz pierwszy znajduje si¢ u starozytnego greckiego matematyka
Posidoniusa. W sredniowieczu, wedtug Euklidesa, kazdy czworokat (nie rownolegtobok)
nazywano trapezem; dopiero w XVIII wieku. stowo nabiera nowoczesnego znaczenia.

Wstep.

Trapez jest czworokatem, ktdéry ma przynajmniej jedng pare bokoéw rownolegtych.
Hm...wydawatoby si¢, Ze nie ma w nim nic ciekawego, nic przykuwajacego uwage, a
jednak... jest on figura niezwykta, dlaczego? Doglebne przeanalizowanie wlasciwosci
trapezow, daje wiele przydatnych wtasnosci 1 strategii w zadaniach dowodowych oraz
utatwia nam rozwigzywanie zadan w przypadku figur takich jak: kwadrat, rownolegtobok,
romb oraz prostokat.
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1.Pole trapezu

Pole trapezu:

D b ¢ 2 —A’
!Q
N \
h Wih y
AN —

\ A\ Apep = BALD
. o B ze wzgledu wa cechg preystawavia
x f’ ) 6 ,D L bokk&af{i;'j"k S

Powstaje prostokgt PLA'D sktadajgey si¢ 2
dwéch trapezéw, o bokach a+b i h.

Jego pole wynosi (a+b)h, a pole jedvego
trapezu wywosi :

Po= z(a+v)h

Powyzej przedstawitem w jaki sposéb udowodni¢ wzor na pole trapezu

2.Podobienstwo w trapezie

~%

”
”

) B S 2 i

ouﬁt’nyizo‘

JpP6= 4DPC

L 08P ~ Ao ¥Dop = gLCl

130°. - X< ¥ *
U\+px8-&~x= Fcbe
4%‘0 = (b

P

Powyzej udowodnitem podobienstwo tréjkatéw ABP i CDP
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v ___° ¢ (APB] = X
< [APD] =T
[BPC] =Y
X [CPD] =1
A g [ABCl=X+Y
@ [(APD] =X+ T
[apc) = g_ih = [aep]
[pBc] = [aeD)
X34 = Y41
1=
Powyzej udowodnitem, ze pola tréjkatdw APD i PBC sg rowne
¢
Z podobienstwa wyvika, e
D E odcivek DE jest réwny potowie
podstawy
14D | = |bol
a b |6z | = |EC| A Aec ~ AUPE

D I AR IDE] = da
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B’ to odbicie punktu B wzgledem punktu N
BCB'A to réwwolegtobok (przek@tne przecinag si@ w
polowie)

Powyzej udowodnitem, ze odcinek tgczacy srodki ramion tréjkata wynosi potowe jego podstawy
(dwoma metodami: metodg podobienstwa i réwnolegtoboku)

“V“ \ N I AB

wt 4C1 . q
wees ML= Ao [Nl |uL] = Fav)

udowodwione | L\ |= o

T ‘3. Odcinek tgczgey Srodki ramion trapezu
L/‘ wynosi potowe sumy jego podstaw.

Powyzej udowodnitem, ze odcinek tgczacy srodki ramion trapezu jest réwny potowie sumy jego
podstaw*

*Powyzsza wtasnos$¢ trapezu zachodzi tylko, gdy punkty KLMN sg wspdtliniowe.
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MN I AB

Punkty K,LM,N sg
wspéliniowe ady:

04—56%: 430°
§+ 5= 180°
Katy te sg réwve 160

stopui va podstawie
katéw odpowiadajgeych

3.Srednie w trapezie

o Srednia arytmetyczna

D b 2 FL I AB
ioF [ = 17¢l -
; . ¢ 4(3;%:4@» > AQAR= AP
\\ IﬂFl‘“lFD]
b
A a &

Po przewviesienin tréjkagta CFD w wmiejsce
AFQ, powstat tréjkat QCB, w ktérym = x = a+b
odcinek x tgczy srodki ramiown tréjkata 9

Przedstawiony powyzej rysunek ilustruje srednig arytmetyczng w trapezie
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o s$rednia geometryczna

teza: odcinek WIN dzieli trapez wa dwa trapezy

podobue
D o & 20k0zenie |
b X%
8 a ® x
odcivek x to inacze) g, ab
Sredvia geometryczna -
podstaw *x = o6

o Srednia harmoniczna

odcinek MN to odcivek réwwoleghy do podstaw preechodzagey preez
AQPB ~ APY punket wspbluy preekatuyeh

Ezﬁ‘.:ﬂ Y : . ow0zeme: MN 1 AR 0 Cb
b e M hf'%:? 71A N_ lHN|=)¢
1.2 b Ted: x=
b M " a b
a A
‘%A;E*i &i_b_(hq-l‘f)z)":tq hi*ﬁ};'\"' s b"o.abﬁo_"";:s,
h _ a+h £ o+ 2 x = [74'2"‘;' 'i—
Al (ot e (e ) (-0 (130D PRI
" 1 Ot b = Xy <L ghg= oln 1+ 3414 b, x=abtlrab "7 ot _u
n bh= xh~ ahs+bhs ab L40) i

xh = bh':GVM—bhql'h X=,__2_ﬂ_,__
X=b+aly(b % 145
a
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o S$rednia kwadratowa

Odcivek réwmwoleaty do podstaw deiclgcy trapez ABCD
wa dwa réwue pola. ; zaboie‘m e
C

N MUY 8B b Cp
h ,P \ [AG“HI =~ [.“u Q)]
T ,& Wy, (ot

& 2 — b 2
o ate (hu (nz>= fi&-bn « X L)M’)‘M > (x+a)hz
d ol & @ kWAt bW 1= wher Gz
alm ¥ ahart bl bz = xha* bla ol s ¥hz
®akas bhe = xl+xhy rog-X ;’(._,_L ], 2 _ oA o
@ vhrabht=¥h2 4 ahe | ONre a0 X7 T
_ -4 ' (Q—Y)(qiv): a(.)'...x I’ = [ s
® h‘(“"‘}"m’(x > 0:® I LIV R R A ) aty b
@ h'\kx“ ‘o): h?.«KX" q) ! 2,\(1‘: Q.Q'er?’ ) --——”"7_
]

4.0dcinek taczacy srodki przekatnych trapezu

odcinek tgczgey srodki preekgtwych trapzeun: (a>b)

ratozenie:
M i N to érodki preekgtwych

teza: MN | AP

ta wtaswosé zachodzi
tyko gdy puvkty R M,N,Q
sqg wspétliniowe (co
zostato ndowodwionie
wezeswie))
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5. Zadanie z trapezem

W trapez o polu 16D i ramionach dtugosci 13 115 mozva
wpisat okrgg. Preekgtve dzielg ten trapez va cetery
tréjkaty. Oblicz pole katdego = tych tréjkatéw.

ap| + l8C 1= 1w ] ol

wyvika to z tego, ze: Jezeli w
czworokgt mozna wpisat okrgg,
to ozvnacza, te sumy
przeciwlegtich bokéw
n, & czworokgta sg réwwe

[aBd]= 168
kg =@+k)

Yy 2

v g =281 |l
-

x?.+ n/q—: ]52 ” hl'l-hz =4

. b .9 = butzah
*_'g* | b
x.—
a2 [k =3l
\6-‘-1‘].« :l% : h!*h?_=l?-
167'::‘25 ' (Zn4=h2

5 e+ B

= ) A Y A0 12
L‘a;_’_J ) hl:%

\ he = R
b: Q{')(k(} I J

afb':ig 3q+a+!l‘|°28
><+%=Mz, a=4

b= a+ U ! b= 24
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[ﬂﬂ?El a: h‘l >3 _lop

2
[D£CJ] (:; hg_ - U3 2 . 3 3“‘{ 3]

eecl-Tamy

[%CD] {08 ¢4 B+ L,]BEC]
163 = J05+ 2 [BEC] ‘—405
6%2= ZJesc]
2,5 = Tpec] =2 [AED]

odpowiedi: Pola tréjkgtéw wynoszg odpowiedvio : ABE -
10;5 ’ PEC’ - q4‘,5 ’ —BEC’ - %1;5 ’ ?B(:EP - %1;5
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7 dlatego suwana jest nauk brilow , trzeba 7Q rogumieC
W ’LG&C’ % gfawq/ , , - autor nieznany

Bibliografia.
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Dziekuje za uwage
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Izdebnik, 9.02.2023r.

11 551-23-15-962 REG: 356558350

Opinia nauczyciela matematyki dotyczaca pracy ucznia z przedmiotu matematyka.

Szkota Podstawowa im. Bohateréw walk o Niepodleglo$é Polski w Izdebniku.

Artur Madrala

Artur jest uczniem klasy 6smej Szkoly Podstawowej w Izdebniku. Od klasy pigtej do chwili
obecnej realizuje indywidualny program nauczania z matematyki i jezyka angielskiego. Artur
szybko dat si¢ poznac jako osoba utalentowana matematycznie, pracowita i zdyscyplinowana.
Przedstawiane przez niego zadania czesto cechuje duza kreatywno$¢ i indywidualizm oraz niekiedy
nietypowe podejscie do rozwazanego problemu. Jego wiedza znacznie przekracza wymagania
edukacyjne dla szkoly podstawowej. Na zajeciach jest bardzo aktywny. Bez probleméw rozwiazuje
zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci. Jest laureatem wielu konkurséw matematycznych:
Laureat migdzynarodowego konkursu Kangur Matematyczny w roku szkolnym: 2017/18,
(trzykrotnie uzyskat w nim wynik bardzo dobry- 2016/17, 2018/19, 2021/22 oraz dwukrotnie
wyroznienie 2019/20,2020/21), Laureat konkursu Krakowska Matematyka w roku szkolnym
2018/19 (byt takze finalista tego konkursu w roku szkolnym 2019/20). Obecnie dostat sie do etapu
wojewodzkiego Matopolskiego Konkursu Matematycznego, ktéry odbedzie sie 21 lutego 2023r..
Uczen preferuje prace samodzielna, ale réwniez potrafi zgodnie pracowaé w grupie, czego
dowodem jest napisana praca Akrobacje na trapezie. Tresci w niej zawarte wykraczajg poza
podstawe programowa nauczania matematyki w szkole podstawowej i jest napisana catkowicie
samodzielnie.

Artur ciggle poszerza swoja wiedze, umiejetnosci i zainteresowanie zwigzane z matematyka.
Uczgszcza na dodatkowe zajecia dla uczniéw uzdolnionych matematycznie. Interesuje sie takze
innymi przedmiotami takimi jak: fizyka, chemia i informatyka i w tych dziedzinach takze poszerza
swoja wiedze i osigga sukcesy. /I miejsce w Miedzyszkolnym Konkursie Wiedzy Informatycznej
dla uczniéw Szkél Podstawowych. 2021/22/

nauczyciel matematyki
Zygmunt Sternal

%WJ Ao

str. 12



v "
~ =itk

Zespst STkt w zdebr iku
34-144 lzdebnik ul. Krakowska e

tel.33 87632 24
% 356558350

NIP 551-23-15-962 REC

Opinia nauczyciela matematyki dotyczaca pracy ucznia z przedmiotu matematyka.

Szkola Podstawowa im. Bohaterow walk o Niepodleglo$é Polski w Izdebniku.

Julia Madrala

Julia jest uczennicq klasy siédmej Szkoly Podstawowej w Izdebniku. Od klasy pigtej do chwili
obecnej realizuje indywidualny program nauczania z matematyKki i plastyki. Julia jest utalentowana
matematycznie, pracowita i zdyscyplinowana. Jest aktywna na zajeciach i wykonuje zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci. Swoimi wiadomosciami i umiejetno$ciami znacznie wybiega
poza program nauczania dla klasy si6dmej. Jest laureatka wielu konkurséw plastycznych i
matematycznych: Czterokrotnie uzyskata bardzo dobry wynik w Miedzynarodowym konkursie
Kangur Matematyczny w roku szkolnym: 2017/18,2018/19, 2019/20,2020/21 oraz jedno
wyrdznienie w roku szkolnym 2021/22). Jest laureatkg konkursu Krakowska Matematyka 2021. W
roku szkolnym 2022/23 dostata sie do etapu wojewddzkiego Malopolskiego Konkursu
Matematycznego, ktéry odbedzie sie 21 lutego 2023r.

Uczennica lubi pracowac samodzielnie a takze w grupie, czego dowodem jest napisana praca
Akrobacje na trapezie. TreSci w niej zawarte wykraczajg poza podstawe programowa nauczania
matematyki w szkole podstawowej i jest napisana catkowicie samodzielnie. Julia ciagle poszerza
swojq wiedze, umiejetnosci i zainteresowanie zwigzane z matematyka. Uczeszcza na dodatkowe
zajecia dla uczniéw uzdolnionych matematycznie. Interesuje sie takze plastyka i jezykiem
angielskim.

nauczyciel matematyki
Zygmunt Sterna
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