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YƛƳ ōȅƱ CƛōƻƴŀŎŎƛΚ

.ȅƱ ǎƱȅƴƴȅƳ ǿƱƻǎƪƛƳ 
matematykiem, 
ƻǇǊŀŎƻǿŀƱ ŎƛŊƎ ƭƛŎȊō 

Fibonacciego.

Nazywano go: 
Leonardo Fibonacci 
lub Leonardo z Pizy, 
ȍȅƱ ƴŀ ǇǊȊŜƱƻƳƛŜ ·LL 

i XIII w.

tƻŘ ƻǇƛŜƪŊ 
arabskiego mistrza 
ǎǘǳŘƛƻǿŀƱ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΣ 
ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 

ǇƻŘǊƽȍƻǿŀƱ ǎǘǳŘƛǳƧŊŎ 
kolejne aspekty 

matematyki.
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CL.hb!//L LΧ Ywj[LYLΚΗ  

W swoim dziele Liber Abaci όYǎƛťƎŀ ƭƛŎȊȅŘŜƱύ ǿȅŘŀƴȅƳ 

ǿ мнлн Ǌƻƪǳ [ŜƻƴŀǊŘƻ CƛōƻƴŀŎŎƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƱ ƳƛťŘȊȅ 

ƛƴƴȅƳƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ƴŀ ȊŀƎŀŘƪť ŘƻǘȅŎȊŊŎŊ ǿƱŀǏƴƛŜ 

Ywj[LYj²Η  

 

LƭŜ ǇŀǊ ƪǊƽƭƛƪƽǿ ƳƻȍŜ ǎǇƱƻŘȊƛŏ ƧŜŘƴŀ ǇŀǊŀ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΣ ƧŜǏƭƛΥ  

- ƪŀȍŘŀ ǇŀǊŀ ǊƻŘȊƛ ƴƻǿŊ ǇŀǊť ǿ ŎƛŊƎǳ ƳƛŜǎƛŊŎŀΣ 

- ǇŀǊŀ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǇƱƻŘƴŊ Ǉƻ ƳƛŜǎƛŊŎǳΣ 

- ƪǊƽƭƛƪƛ ƴƛŜ ȊŘȅŎƘŀƧŊΚ 

 

hŘǇƻǿƛŜŘȊƛŊ ƴŀ ǘƻ ǇȅǘŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ƴƻǿȅ ŎƛŊƎ ƧŜƎƻ ŀǳǘƻǊǎǘǿŀΣ Ȋǿŀƴȅ ŎƛŊƎƛŜƳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ.      

(0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, é) 

 

 

Pierwszy ƳƛŜǎƛŊŎΥ jedna para ƪǊƽƭƛƪƽǿ rodzi ƴƻǿŊ ǇŀǊť ƪǊƽƭƛƪƽǿΦ Razem: 2 pary 

ƪǊƽƭƛƪƽǿ. 

Drugi ƳƛŜǎƛŊŎΥ dwie pary ƪǊƽƭƛƪƽǿ plus nowa para ƪǊƽƭƛƪƽǿΦ Razem: 3 pary ƪǊƽƭƛƪƽǿΦ 

Trzeci ƳƛŜǎƛŊŎΥ trzy pary ƪǊƽƭƛƪƽǿ plus 2 urodzone. Razem: 5 par ƪǊƽƭƛƪƽǿΦ 

Czwarty ƳƛŜǎƛŊŎΥ Ǉƛťŏ par ƪǊƽƭƛƪƽǿ plus 3 urodzone. Razem: 8 par ƪǊƽƭƛƪƽǿΦ 

tƛŊǘȅ ƳƛŜǎƛŊŎΥ osiem par ƪǊƽƭƛƪƽǿ plus 5 urodzonych. Razem: 13 par ƪǊƽƭƛƪƽǿΦ itd. 

Kolejne liczby ƪǊƽƭƛƪƽǿ ǘǿƻǊȊŊ nam kolejne liczby pewnego ŎƛŊƎǳΗΦΦΦ 



5 
 

/L+D CL.hb!//L9Dh 
YƻƭŜƧƴƻ ƻŘƭƛŎȊΗ мΣнΣоΣпΣрΣсΣтΣу Χ ! ƎŘȅōȅ ǎǇǊƽōƻǿŀŏ ŎȊŜƎƻǏ ƛƴƴŜƎƻΚ ½ŀƳƛŜƴƛŏ 

ŘƻŘŀǿŀƴƛŜ Řƻ ƪŀȍŘŜƧ ƪƻƭŜƧƴŜƧ ƭƛŎȊōȅ м ƴŀ ǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ŘǿƽŎƘ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘ ƭƛŎȊōΚ 

½ŀŎȊȅƴŀƳȅ ƻŘ л ƛ ǘǳ ȊǊƻōƛƳȅ ǿȅƧŊǘŜƪΣ ōƻ ƴŀǎǘťǇƴŀ ƭƛŎȊōŀ ǘƻ ōťŘȊƛŜ мΣ ŀ ƴƛŜ лΣ ǿǘŜŘȅ  

ƴƛŜ ƳƛŀƱƻōȅ ǘƻ ǎŜƴǎu.  

aŀƳȅ Ƨǳȍ ŘǿƛŜ ƭƛŎȊōȅΦ ¢ŜǊŀȊ ŎȊŀǎ ǳǘǿƻǊȊȅŏ ƪƻƭŜƧƴŊ 

лҌмҐм ! ȊŀǘŜƳ ƪƻƭŜƧƴŀ ƭƛŎȊōŀ ƴŀǎȊŜƎƻ ŎƛŊƎǳ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ мΦ  

мҌмҐн ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǿǎȊȅǎǘƪƻ ǿȅƎƭŊŘŀ Ƨŀƪ ǿ ȊǿȅƪƱȅƳ ŎƛŊƎǳΦ 

нҌмҐо ¢ƻ ǘŀƪȍŜ ǿǎȊȅǎŎȅ ǿƛŜƳȅ  

!ƭŜ ƪƻƭŜƧƴŀ ƭƛŎȊōŀ ōťŘȊƛŜ ƛƴƴŀ ƴƛȍ ǿ ƻŘƭƛŎȊŀƴƛǳ Řƻ млΦΦΦΦ 

нҌоҐ рΦΦΦ ² ŎƛŊƎǳ ƴƛŜ Ƴŀ ŎȅŦǊȅ пΗ 

¢ŜǊŀȊΣ ƪƛŜŘȅ Ƨǳȍ ȊƴŀƳȅ ȊŀǎŀŘť ǘǿƻǊȊȅƳȅ Ǉƻ ǇǊƻǎǘǳ ƪƻƭŜƧƴŜ ǿȅǊŀȊȅΥ оҌрҐуΣ рҌуҐмо 

L ǘŀƪ ŘŀƭŜƧΣ ƛ ǘŀƪ ŘŀƭŜƧΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ мпл ǿȅǊŀȊ ŎƛŊƎǳ ǿŜŘƱǳƎ ²ƛƪƛǇŜŘƛƛ to 

81 055 900 096 023 504 197 206 408 605 

.ŀǊŘȊƻ ŘƱǳƎŀ ƭƛŎȊōŀΗ ! ǘƻ ŘƻǇƛero 140 wyraz! 

² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǘǿƻǊȊȅƳȅ ƪƻƭŜƧƴŜ ǿȅǊŀȊȅ ŎƛŊƎǳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΦ ¢ŀƪΣ ǘŜ ƪƻƭŜƧƴŜ ŎȅŦǊȅ 

ƴŀȊȅǿŀƧŊ ǎƛť ǿƱŀǏƴƛŜ άǿȅǊŀȊȅέΦ  

/ƛŊƎ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΣ Ƨŀƪ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƛƴƴŜ ŎƛŊƎƛ ƴƛŜ Ƴŀ ƪƻƵŎŀΣ ǘƻ ȊƴŀŎȊȅ ǘǊǿŀ  

Řƻ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊƻƴƻǏŎƛΦ  .ƻ ǇǊȊŜŎƛŜȍ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƪƻƭŜƧƴŜ ƭƛŎȊōȅ Ƴƻȍƴŀ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ŘƻŘŀǿŀŏ  

ƛ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀŏ ȊǳǇŜƱƴƛŜ ƴƻǿŜΣ ōŀǊŘȊƻ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜ ƭƛŎȊōȅΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊŜŎȊȅǘŀƴƛŜƳ 

ƴƛŜƧŜŘŜƴ Ȋ ƴŀǎ ƳƽƎƱōȅ ƳƛŜŏ ǇǊƻōƭŜƳΦΦΦΦ  

tƻŘǎǳƳƻǿǳƧŊŎΥ ƧŜǎǘ ǘƻ ŎƛŊƎ ƭƛŎȊō ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǇƛŜǊǿǎȊŊ ƭƛŎȊōŊ jest 0, kolejna 

ǘƻ мΣ ŀ ƪŀȍŘȅ ƴŀǎǘťǇƴȅ ǿȅǊŀȊ ǎǘŀƴƻǿƛ ǎǳƳť ŘǿƽŎƘ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘΦ /ȊŀǎŀƳƛ Ȋŀ ǇƛŜǊǿǎȊŊ 

ƭƛŎȊōť ǘŜƎƻ ŎƛŊƎǳ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť м ƛ ǇƻƳƛƧŀ ǎƛť ǇƛŜǊǿǎȊŜ ȊŜǊƻΦ  

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŜƳȅ мс ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǿȅǊŀȍŜƵ ŎƛŊƎǳΥ 

 

Numer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Wyraz 0 1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377 610 
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²_!|/L²h|/L [L/½. /L+D¦ 
² ƭƛŎȊōŀŎƘ ŎƛŊƎǳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ŎƛŜƪŀǿŜ ǎŊ ƛŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΦ 5ƻǿƛŜŘȊƛŀƱȅǏƳȅ 

ǎƛť, ȍŜ ƪŀȍŘŀ Ȋ ƭƛŎȊō ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŀ ǇǊȊŜȊ ǘťΣ ƪǘƽǊŀ ƧŊ ǇƻǇǊȊŜŘȊŀ ǿ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ƭǳō ǿƛťƪǎȊȅƳ 

ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ daje ƭƛŎȊōť ʊ όǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ мΣсмуύΦ  

Np. 233ΥмппҐ мΣсмулрΧ 

½ƴŀƭŀȊƱȅǏƳȅ ǘŀƪȍŜ ƪƛƭƪŀ ƳƴƛŜƧ ȊƴŀƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ƭƛŎȊōȅ ƴŀƭŜȍŊŎŜ Řƻ ŎƛŊƎǳ 

FibonacciegoΦ tǊŜȊŜƴǘǳƧŜƳȅ ƧŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ƛ ǳȊŀǎŀŘƴƛŀƳȅ: 

¶ ½ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƭƛŎȊō ƧŜŘƴƻŎȅŦǊƻǿȅŎƘ ȊŀǿǎȊŜ ŎȊǘŜǊȅ ƭǳō Ǉƛťŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ Ǉƻ ǎƻōƛŜ 

ƭƛŎȊō Ƴŀ ǘť ǎŀƳŊ ƭƛŎȊōť ŎȅŦǊ ǿ ǳƪƱŀŘȊƛŜ ŘȊƛŜǎƛťǘƴȅƳ, ƴǇΦ моΣ нмΣ опΣ ррΣ уф ƳŀƧŊ 

po dwie cyfry 

¶ лΣ м ƛ мпп ǘƻ ƧŜŘȅƴŜ ƭƛŎȊōȅ ǿ ŎŀƱȅƳ ŎƛŊƎǳΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƪǿŀŘǊŀǘŀƳƛ ƭƛŎȊō ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ 

(0чҐ лΣ мчҐ мΣ мнчҐ мппύ 

¶ /ƻ ǘǊȊŜŎƛŀ ƭƛŎȊōŀ Ȋ ŎƛŊƎǳ ƧŜǎǘ ǇƻŘȊielna przez 2, co czwarta przez 3, czyli podzielne 

ǇǊȊŜȊ н ǎŊΥ мΣ 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ŀ ǇƻŘȊƛŜƭƴŜ ǇǊȊŜȊ о ǎŊΥ мΣ нΣ 3, 5, 8, 13, 21, 

34, 55  

¶ YŀȍŘŀ ƭƛŎȊōŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ƻǇǊƽŎȊ ȊŜǊŀ ǇƻǎƛŀŘŀ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƻǏŏ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŊ 

Fibonacciego,  

np. 1 razy 3 to 3- liczba Fibonacciego 

8 razy 18 to 144- liczba Fibonacciego 

10 razy 61 to 610- liczba Fibonacciego 

¶ bŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǿǎǇƽƭƴȅ ŘȊƛŜƭƴƛƪ ŘǿƽŎƘ ƭƛŎȊō CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŊ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΦ 

bǳƳŜǊ ǘŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴȅ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƳǳ ǿǎǇƽƭƴŜƳǳ ŘȊƛŜƭƴƛƪƻǿƛ ƴǳƳŜǊƽǿ 

tych liczb,  

np. wyrazy 34 i 144 

D34=(1,2,17,34),  

D144=(1,2,3,6,9,16,24,48,72,144) 

NWD= 2 (liczba Fibonacciego) 

мпп ǘƻ мн ǿȅǊŀȊ ŎƛŊƎǳΦ 

оп ǘƻ ф ǿȅǊŀȊ ŎƛŊƎǳΦ  

NWD(12 i 9) = 3 (liczba Fibonacciego) 

¶ bƛŜƪǘƽǊŜ Ȋ ǿȅǊŀȊƽǿ ŎƛŊƎǳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ǎŊ ƭƛŎȊōŀƳƛ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳƛ. 

NierƻȊǎǘǊȊȅƎƴƛťǘȅƳ ǇǊƻōƭŜƳŜƳ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ŎȊȅ ƧŜǎǘ ƛŎƘ ǘǳǘŀƧ ƴƛŜǎƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ǿƛŜƭŜ, 

ƴǇΦ нΣоΣ рΣ моΧ 

¶ ²ƛŀŘƻƳƻΣ ȍŜ ƧŜȍŜƭƛ ŘƻŘŀƳȅ Řƻ ǎƛŜōƛŜ ŘǿƛŜ kolejne ȊƴŀƴŜ ƴŀƳ ƭƛŎȊōȅ ŎƛŊƎǳ ǘƻ 

ǳǘǿƻǊȊȅƳȅ ƪƻƭŜƧƴŊ ƭƛŎȊōť CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ ƧŜǏƭƛ ƧŀƪƛŜǏ ŘǿƛŜ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ 

odejmiemy, wyjdzie liczba poprzednia. 

np. 55+89= 144 wyraz 12  89- 55= 34 wyraz 9 
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GEOMETRIA FIBONACCIEGO 
²ȅƻōǊŀȋƳȅ ǎƻōƛŜΣ ȍŜ ŘȊƛŜƭƛƳȅ ƻŘŎƛƴŜƪ ƴŀ ŘǿƛŜ ŎȊťǏŎƛ 

ǘŀƪΣ ȍŜ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ŘƱǳȍǎȊŜƧ Ȋ ƴƛŎƘ Řƻ ƪǊƽǘǎȊŜƧ 

ƧŜǎǘ ǘŀƪƛ ǎŀƳ Ƨŀƪ ŎŀƱŜƎƻ ƻŘŎƛƴƪŀ Řƻ ŎȊťǏŎƛ ŘƱǳȍǎȊŜƧ  

i ƧŜǎǘ ƭƛŎȊōŊ ʊΦ Skomplikowane? Wcale nie! Na 

ǇǊȊȅƪƱŀŘΣ ƧŜǏƭƛ ƴŀǎȊ ƻŘŎƛƴŜƪ Ƴŀ ŘƱǳƎƻǏŏ мƳΣ  

to a=0,618m= 61,8 cm natomiast b=0,382=38,2 cm. 

5ƭŀŎȊŜƎƻΚ tƻƴƛŜǿŀȍ ƧŜǏƭƛ ǇƻŘȊƛŜƭƛƳȅ лΣсму ǇǊȊŜȊ 

лΣоун ǿȅƴƛƪ ōťŘȊƛŜ ǿȅƴƻǎƛƱ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ мΣсму όʊύΦ¢ť ǎŀƳŊ ƭƛŎȊōť ǳȊȅǎƪŀƳȅ ŘȊƛŜƭŊŎ 

м ǇǊȊŜȊ лΣсмуΦ WŜǎǘ ǘƻ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ ȊŀǎŀŘŊ ƻǇƛǎŀƴŊ ǇƻǿȅȍŜƧ ƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŊ ƴŀ ǊȅǎǳƴƪǳΦ 

¢ŀƪƛ ǇƻŘȊƛŀƱ ƴŀȊȅǿŀƳȅ ȊƱƻǘȅƳ ǇƻŘȊƛŀƱŜƳ ŀƭōƻ ȊƱƻǘŊ ǇǊƻǇƻǊŎƧŊΦ  

 

² ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ŎƛŊƎ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ƻǊŀȊ ƻ ȊƱƻǘŊ ǇǊƻǇƻǊŎƧť ƳƻȍŜƳȅ 

ǳǘǿƻǊȊȅŏ ȊƱƻǘȅ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘΦ  WŜǎǘ ǘƻ ǘŀƪƛ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘΣ  

ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƧŜƎƻ ōƻƪƽǿ ǘƻΥ  
 
 Φ aƻȍŜƳȅ  

Řƻ ǘŀƪƛŜƎƻ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŀ ŘƻŘŀǿŀŏ ƪƻƭŜƧƴŜ ƪǿŀŘǊŀǘȅ ƻ ōƻƪǳ 

ǊƽǿƴȅƳ ŘƱǳȍǎȊŜƳǳ ōƻƪƻǿƛ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŀ ƛ ȊŀǿǎȊŜ ǿǘŜŘȅ 

ƻǘǊȊȅƳŀƳȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƱƻǘȅ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘ ƻ ōƻƪŀŎƘ a+b oraz a 

ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅ ǿŀǊǳƴek 
 
  Φ  aƻȍŜƳȅ ǘŀƪȍŜ ǇƻǊǳǎȊŀŏ ǎƛť ǿ ŘǊǳƎŊ ǎǘǊƻƴť  

ƛ ƻŘŜƧƳƻǿŀŏ ƪƻƭŜƧƴŜ ƪǿŀŘǊŀǘȅΣ ŀƭŜ ƴŀŘŀƭ ǇƻǿǎǘŀƱŀ ŦƛƎǳǊŀ ōťŘȊƛŜ ȊƱƻǘȅƳ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘŜƳΦ 

WŜǏƭƛ ƪƛƭƪŀƪǊƻǘƴƛŜ ǇƻǿǘƽǊȊȅƳȅ ǘŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ƻǘǊȊȅƳŀƳȅ ƪƻƭŜƧƴŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎŜ  

ƭǳō ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ ǎƛť ȊƱƻǘŜ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘȅΦ  

 

PrzyjmƛƧƳȅΣ ȍŜ ǊȅǎǳƧŜƳȅ ƴŀǎǘťǇƴŜ ƪǿŀŘǊŀǘȅΣ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇƻǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ƴŀǎȊŊ ŦƛƎǳǊťΦ  

² ǘŀƪƛ ȊƱƻǘȅ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘ ƳƻȍŜƳȅ ǿǇƛǎŀŏ 

ǎǇƛǊŀƭť CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΣ ȊǿŀƴŊ ǘŀƪȍŜ ȊƱƻǘŊ 

ǎǇƛǊŀƭŊΦ ¢ŀƪŊ ǎŀƳŊ ǎǇƛǊŀƭť Ƴƻȍƴŀ ǳǘǿƻǊȊȅŏ 

ǊȅǎǳƧŊŎ ƪǿŀŘǊŀǘȅ o bokach ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ 

ƪƻƭŜƧƴȅƳ ƭƛŎȊōƻƳ ŎƛŊgu Fibonacciego. Jest to 

bowiem graficzne przedstawienie liczb tego 

ŎƛŊƎǳΦ  
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aƻȍŜƳȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀŏ ǘŀƪ Ȋǿŀƴȅ ȊƱƻǘȅ ƪŊǘΣ ŎȊȅƭƛ ƪŊǘ ǏǊƻŘƪƻǿȅ ƻǇŀǊǘȅ  

ƴŀ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ Ȋ ŘǿƽŎƘ Ʊǳƪƽǿ ƪǘƽǊŜ ǇƻǿǎǘŀƴŊ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ȊƱƻǘŜƎƻ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ƻƪǊťƎǳΦ WŜƎƻ 

miara to w ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ мотΣрϲΦ ¢ŀƪƛŜƧ ƳƛŀǊȅ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǊŀȊƛŏ ǿ ǳƱŀƳƪǳ ȊǿȅƪƱȅƳΣ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƧŜǎǘ ǘƻ ƭƛŎȊōŀ ƴƛŜǿȅƳƛŜǊƴŀΦ 

 

LƭƻǊŀȊ ƳƛŀǊȅ ȊƱƻǘŜƎƻ ƪŊǘŀ ƻǊŀȊ ƧŜƎƻ ŘƻǇŜƱƴƛŜƴƛŀ Řƻ ƪŊǘŀ ǇŜƱƴŜƎƻ όǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ƧŜǎǘ  

ǘƻ нннΣрϲύ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴȅΧ ƻŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ȊƱƻǘŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ƛ ǎǘŊŘ ǿƱŀǏƴie pochodzi nazwa tego 

ƪŊǘŀΦ  

 

½Ʊƻǘŀ ǇǊƻǇƻǊŎƧŀ ƧŜǎǘ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ŘƻōǊȊŜ 

widoczna  

w matematycznej 

figurze zwanej 

pentagramem. 

{ǘƻǎǳƴŜƪ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 

ȍƽƱǘŜƎƻ ōƻƪǳ do 

niebieskiego to 

ȊƱƻǘŀ ƭƛŎȊōŀΦ {ǘƻǎǳƴŜƪ ōƻƪǳ ƴƛŜōƛŜǎƪƛŜƎƻ do czerwonego 

ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƱƻǘŊ ƭƛŎȊōŊΦ {ǘƻǎǳƴŜƪ ōƻƪǳ ŎȊŜǊǿƻƴŜƎƻ  

Řƻ ȊƛŜƭƻƴŜƎƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘŀƧŜ ƴŀƳ ȊƱƻǘŊ ƭƛŎȊōťΦ 

Przypomnijmy, ȍŜ ǇŜƴǘŀƎǊŀƳ ǘƻ ǿƛŜƭƻƪŊǘ ƎǿƛŀȋŘȊƛǎǘȅ 

ŦƻǊŜƳƴȅΦ WŜȍŜƭƛ ƴŀǊȅǎǳƧŜƳȅ ǇƛťŎƛƻƪŊǘ ŦƻǊŜƳƴȅΣ ǘƻ ƧŜƎƻ 

ǇǊȊŜƪŊǘƴŜ ǳǘǿƻǊȊŊ ǿƱŀǏƴƛŜ ǇŜƴǘŀƎǊŀƳΦ 

Ale ƴŀ ǘȅƳ ƧŜǎȊŎȊŜ ƴƛŜ ƪƻƴƛŜŎ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΗ LǎǘƴƛŜƧŜ ǘŀƪȍŜ ȊƱƻǘȅ ǘǊƽƧƪŊǘΣ ŎȊȅƭƛ 

ǘǊƽƧƪŊǘ ǊƽǿƴƻǊŀƳƛŜƴƴȅΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ōƻƪǳ Řƻ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƧŜǎǘΧ Ȋƴƻǿǳ 

Ǌƽǿƴȅ ƭƛŎȊōƛŜ ʊΗ hōŀ ƪŊǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ǇǊȊȅ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘŜƎƻ ǘǊƽƧƪŊǘŀ ƳŀƧŊ ƳƛŀǊť тнϲΣ 

ŀ ƪŊǘ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊŀƳƛƻƴŀƳƛ ǘƻ ос ϲΦ ² ǎǳƳƛŜΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƪŊǘȅ ǘŜƎƻ ǘǊƽƧƪŊǘŀ ŘŀƧŊ мулϲ 

ƛ ǇŀƳƛťǘŀƳȅΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ǎǳƳŀ ƪŊǘƽǿ ǿ ǘǊƽƧƪŊŎƛŜΦ tƻǎƛŀŘŀ ƻƴ ōŀǊŘȊƻ ǇƻŘƻōƴŊ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŏ 

Ŏƻ ȊƱƻǘȅ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘΥ Ƴƻȍƴŀ Ǝƻ ŘȊƛŜƭƛŏ ƴŀ ŎƻǊŀȊ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǘǊƽƧƪŊǘȅΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀŘŀƭ ōťŘŊ 

ȊƱƻǘȅƳƛ ǘǊƽƧƪŊǘŀƳƛ. 



9 
 

[L/½.! ʊ 
[ƛŎȊōŀ ʊ Ȋwana jest ȊƱƻǘŊ ƭƛŎȊōŊ ƛ ōƻǎƪŊ ǇǊƻǇƻǊŎƧŊ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻ, ȍŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ƴƛŜƳŀƭ 

ǿǎȊťŘȊƛŜΗ ²ȅƴƻǎƛ ƻƴŀ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ мΣсмуΦ  

½ŀŎȊȅƴŀƧŊŎ ƻŘ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǘƻ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ŘǿǳŘȊƛŜǎǘŊ ǇƛŜǊǿǎȊŊ ƭƛǘŜǊŊ ǿ ŀƭŦŀōŜŎƛŜ ƎǊŜŎƪƛƳΣ  

a w systemie ƎǊŜƎƻǊƛŀƵǎƪƛƳ ƻȊƴŀŎȊŀ рллΦ 

.ŀǊŘȊƻ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜ ƧŜǎǘ ƛȍ ǳȊȅǎƪǳƧŜƳȅ ƧŊ όǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳύ ƴǇΦ ƎŘȅ ŘȊƛŜƭƛƳȅ ǇǊȊŜȊ ǎƛŜōƛŜ 

Řǿŀ ƪƻƭŜƧƴŜ ǿȅǊŀȊȅ ŎƛŊƎǳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΦ WŜŘƴŀƪ ƴŀƧŎƛŜƪŀǿǎȊŜ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ƛȍ ƛƳ ǿȅȍǎȊŜ 

ǿȅǊŀȊȅ ǘŜƎƻ ŎƛŊƎǳ ǘȅƳ ƛƭƻǊŀȊ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ ƭƛŎȊōȅ ʊ ό1,618). 

м м н о р у мо нм оп рр уф Χ 

2/1=2 

3/2=1,5 

5/3=1,666... 

8/5=1,6 

13/8=1,625 

21/13=1,615384615...  

34/21=1,619047619... 

55/34= 1,617647058... 

89/55=1,6181818181818... 

½ƴŀƭŀȊƱȅǏƳȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜΣ ȍŜ ƭƛŎȊōŀ ʊ ƧŜǎǘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ǇŜǿƴŜƎƻ ǊƽǿƴŀƴƛŀΦ  

ὼ ὼ ρ π 
 

 

tŀƴƛ ǇƻƪŀȊŀƱŀ ƴŀƳ ǎǇƻǎƽō ǿ Ƨŀƪƛ Ƴƻȍƴŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀŏ ǘŀƪƛŜ ǊƽǿƴŀƴƛŜΥ 

мΦ hōƭƛŎȊŀƳȅ ŘŜƭǘťΦ 

ɲҐ ό-мύч- 4*1 (-1) 

ɲҐ р 

2. Obliczamy pierwiastek z delty. 

ҞɲҐ Ҟр 
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3. Wyliczamy x. 

 ὼ
Ѝ

 (Jest to liczba ujemna) 

ὼ
Ѝ
 Ғ  

ȟ
 Ғ мΣсму ς ƭƛŎȊōŀ ʊ 

 

4. Sprawdzamy czy x= 1,618. 

мΣсмуч-1,618-мҐлΣллллтсҒл 

TAK!!! 
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½!{¢h{h²!bL! /L+D¦ CL.hb!//L9Dh 

 
/ƛŊƎ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ƻǘŀŎȊŀ ƴŀǎ ŎƻŘȊƛŜƴƴƛŜ ŘƻǎƱƻǿƴƛŜ ǿǎȊťŘȊƛŜΗ DŘȊƛŜƪƻƭǿƛŜƪ  

ƴƛŜ ǎǇƻƧǊȊȅǎȊΣ ǘŀƳ Ƴƻȍƴŀ Ǝƻ ȊƴŀƭŜȋŏΦ ¦ȍȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǿ ǎȊǘǳŎŜΣ ǿ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȊŜΣ  

ǿ ƳǳȊȅŎŜΣ ǎǇƻǘȅƪŀƴȅ ǿ ǏǿƛŜŎƛŜ ǊƻǏƭƛƴ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ ǿ ŀƴŀǘƻƳƛƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ ƴŀǿŜǘ 

ƴŀǎȊ ƳƽȊƎ ǇƻŘǏǿƛŀŘƻƳƛŜ αǿƻƭƛέ ȊƱƻǘȅ ǇƻŘȊƛŀƱΗ  

bŀ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻƪŀȍŜƳȅ ƎŘȊƛŜ αǳƪǊȅǿŀ ǎƛťέ ŎƛŊƎ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ƛ ȊƱƻǘŀ 

ǇǊƻǇƻǊŎƧŀΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ȊƴŀƭŀȊƱȅǏƳȅ ǿ LƴǘŜǊƴŜŎƛŜΣ ǿ ƪǎƛŊȍƪŀŎƘ  

lub podpowiedzieli nam je rodzice i nauczyciele.  
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/L+D CL.hb!//L9Dh ² b!¢¦w½9 
wƻǏƭƛƴȅ ǿȅōǊŀƱȅ ǎƻōƛŜ ŎƛŊƎ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻ ƛ ƭƛŎȊōť ʊΦ ²ƛŘŀŏ ǘƻ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ ǿ ƭƛŎȊōƛŜ 

ǇƱŀǘƪƽǿ ƪǿƛŀǘƽǿΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƛŎƘ ƭƛŎȊōŀ ǳ ȊŘǊƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜȊŘŜŦƻǊƳƻǿŀƴȅŎƘ ƪǿƛŀǘƽǿ 

ƧŜǎǘ ǿȅǊŀȊŜƳ ŎƛŊƎǳΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŀƪ ǘǊǳŘƴƻ ȊƴŀƭŜȋŏ ŎȊǘŜǊƻƭƛǎǘƴŊ ƪƻƴƛŎȊȅƴťΗ  

hǘƻ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ƪǿƛŀǘƽǿ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƭƛŎȊōƛŜ ǇƱŀǘƪƽǿΥ 

 

 

 

 

 

       

 

 

 

Kalia - м ǇƱŀǘŜƪ 
 

Wilczomlecz - н ǇƱŀǘƪƛ 

¢ǊƽƧƭƛǎǘ -о ǇƱŀǘƪƛ 

 

Krwiowiec kanadyjski - 

у ǇƱŀǘƪƽǿ 

Orlik - р ǇƱŀǘƪƽǿ 

 

Nagietek - мо ǇƱŀǘƪƽǿ 
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bƛŜ ŎƘƻŘȊƛ ǘǳǘŀƧ ǘȅƭƪƻ ƻ ƭƛŎȊōť ǇƱŀǘƪƽǿΣ ŎŀƱȅ ǇǊƻŎŜǎ ǿȊǊƻǎǘǳ ǊƻǏƭƛƴȅ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

ǿŜŘƱǳƎ ȊƱƻǘŜƧ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛΦ [ƛŎȊōȅ ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ƎŀƱťȊƛ ƻǊŀȊ ƭƛŎȊōȅ ƭƛǏŎƛ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 

ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ ǊƻȊǿƻƧǳ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎŊ Ǉƻ ǇǊƻǎǘǳ ƪƻƭŜƧƴȅƳƛ ƭƛŎȊōŀƳƛ ŎƛŊƎǳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΦ 

tƻŘƻōƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǊȊŜǿΦ .ŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȊŜ ǿƛŘŀŏ ǘƻ ƴŀ ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ 

schematach: 

 

! Ŏƻ ȊŜ ȊƱƻǘŊ ǎǇƛǊŀƭŊ ǿ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘΚ 

Odnajdziemy ƧŊ ōŜȊ ǇǊƻōƭŜƳǳ ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴ: sƱƻƴŜŎȊƴƛƪƛΣ ǎȊȅǎȊƪƛΣ ǎǘƻƪǊƻǘƪƛΣ 

ŀƴŀƴŀǎȅΣ ǊƽȍŜΣ ōǊƻƪǳƱȅΣ ƪŀƭŀŦƛƻǊȅΧ Ƴƻȍƴŀ ōȅ ǘŀƪ ǿȅƳƛŜƴƛŀŏ ōŜȊ ƪƻƵŎŀΧ 
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5ƭŀŎȊŜƎƻ ǊƻǏƭƛƴȅ ǘŀƪ ǏŎƛǏƭŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀƧŊ ƭƛŎȊō CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΚ  

hǘƽȍ ǊƻȊǿƽƧ ǘŀƪƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǏǿƛŀǘƱƻΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜǎǘ 

ǇǊȊŜŎƛŜȍ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǊƻǏƭƛƴƻƳ Řƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅΦ  

²ȅƻōǊŀȋƳȅ ǎƻōƛŜΣ ȍŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǊƻǏƭƛƴŊΦ  

 

Nawet liczby lewo- i ǇǊŀǿƻǎƪǊťǘƴȅŎƘ 

ǎǇƛǊŀƭ ǎŊ ǿȅǊŀȊŀƳƛ ŎƛŊƎǳ CƛōƻƴŀŎŎƛŜƎƻΗ 

²ȅǊŀȊȅ ŎƛŊƎǳ ǿƛŘŀŏ ǘŀƪȍŜ ǿ ǎŜƪŎƧŀŎƘ 

ƻǿƻŎƽǿΣ ŎȊȅƭƛ ǿ ƛƭƻǏŎƛ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ  

ƴŀ ƪǘƽǊŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ƧŜǎǘ Řŀƴȅ ƻǿƻŎΦ 

²ȊǊƻǎǘ ƻǿƻŎƽǿ ŘŀƧŜ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƭƴŊ 

ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƭƛŎȊōť ƛŎƘ ǎŜƪŎƧƛΦ 

 

 

 

 

Wyrasta nam pierwszy ƭƛǏŏΦ WŜƎƻ ƳƛŜƧǎŎŜ ƴŀ ǊŀȊƛŜ 

ƴƛŜ Ƴŀ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊƴŀŎȊŜƴƛŀΦ /Ȋŀǎ Ȋŀǎǘŀƴƻǿƛŏ ǎƛťΣ 

ƎŘȊƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿȅǊƻǎƴŊŏ ƪƻƭŜƧƴȅΣ ŀōȅ ƻōŀ ƭƛǏŎƛŜ 

ƳƛŀƱȅ ŘƻǎǘťǇ Řƻ Ƨŀƪ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀΦ 
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 WŜǏƭƛ ǎǇƻƧǊȊȅƳȅ ƴŀ ǘŜƴ ǇǊƻōƭŜƳ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧ 

ƻƪŀȍŜ ǎƛťΣ ȍŜ ȍŀŘƴŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ƪŊǘŀ ƴƛŜ ǳŎƘǊƻƴƛ 

ƪŀȍŘŜƎƻ ƭƛǏŎƛŀ ǇǊȊŜŘ ǳǘǊŀǘŊ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ǏǿƛŀǘƱŀΦ aƛŀǊŀ ƪŊǘŀ 

Ƴǳǎƛ ǿƛťŎ ōȅŏ ƭƛŎȊōŊ ƴƛŜǿȅƳƛŜǊƴŊΦ bŀŘŀƭ ƧŜŘƴŀƪ  

ƴƛŜ ǿƛŀŘƻƳƻΣ ŘƭŀŎȊŜƎƻ ƴŀǘǳǊŀ ǿȅōǊŀƱŀ ǿƱŀǏƴƛŜ ƭƛŎȊōť ʊ  

ƛ ȊƱƻǘȅ ƪŊǘ όǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ мотΣрлуϲύΦ ¢ƻ ǿƱŀǏƴƛŜ ǇƻŘ ǘȅƳ 

ƪŊǘŜƳ ǿȅǊŀǎǘŀƧŊ ƪƻƭŜƧƴŜ ƭƛǏŎƛŜΦ  

 

 

WŜǏƭƛ ǿȅǊƻǏƴƛŜ ǘǳȍ ƴŀŘ ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƻƴ ǎŀƳ ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ 

ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǏǿƛŀǘƱŀΣ ŀƭŜ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǇƻȊōŀǿƛ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ƭƛǏŎƛŀ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊȅ όǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ ƳƻȍŜ 

ƻƴŀ ȊŀƧǏŏ ōŜȊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀύΦ ¢ƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǎƛť ƴƛŜ 

sprawdzi. 

¢ƻ ƳƻȍŜ ƪŊǘ мулϲΚ ½ ǇƻȊƻǊǳ 

ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ǘƻ ƛŘŜŀƭƴȅƳ 

ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳΦ !ƭŜ ƪƻƭŜƧƴȅ ƭƛǏŏ 

ǿȅǊƻǏƴƛŜ ǘǳȍ ƴŀŘ ǘȅƳ 

ǇƛŜǊǿǎȊȅƳ ƛ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǇƻȊōŀǿƛ 

Ǝƻ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ǏǿƛŀǘƱŀΦ ! ǿƛťŎ 

 ƛ ǘƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ŘƻōǊŜΗ 
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Na stronach internetowych znalŀȊƱȅǏƳȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜΣ ȍŜ ȊƎƻŘƴƛŜ ȊŜ ȊƱƻǘŊ ǎǇƛǊŀƭŊ 

ŦƻǊƳǳƧŊ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ ƘǳǊŀƎŀƴȅΦ hǘƻ ƛŎƘ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅΥ 

 

 

 

 

 

½ƱƻǘŊ ǎǇƛǊŀƭť Ƴƻȍƴŀ ŘƻǎǘǊȊŜŎ ǘŀƪȍŜ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ŦŀƭŀŎƘΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿ ǘȅŎƘ ǿƛŜƭƪƛŎƘ 

oraz falach tsunami.  

 

 

 

 

 

 

 

 


