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Wstep

Naprawde mato ludzi zna wiele ciekawostek matematycznych. T3 prace piszemy po to,
aby pokazaé rézine wiasciwosci liczb, ktére pomagajg nam niekiedy rozwigzywac
dziatania matematyczne. Te ciekawostki to np.:

- szybkie mnozenie przez 11i 1001

- szybkie potegowanie 7 i wiele innych

1. Wtasciwosci siodemki

Siédemka jest bardzo ciekawg liczba. Jej potegowanie moze okazaé sie naprawde
proste i szybkie, gdy poznamy kilka sztuczek z nim zwigzanych.

a) Zacznijmy od tego, ze jesli pomiedzy dwie liczby drugiej potegi liczby siedem (72=49)
wsadzac¢ bedziemy liczbe o jeden mniejszg (48) to otrzymana liczba bedzie zawsze
petnym kwadratem.

49 =72
4489 = 672
444889 = 6672
44448889 = 66672
4444488889 = 666672

Taka piramida liczb mogtaby by¢ wielka, ale by nie pomyli¢ sie w wielkosci liczb
poprzestaniemy na tym.

b) Jezeli pomnozymy liczbe 143 przez ktérgkolwiek z 999 pierwszych wielokrotnosci
liczby 7 to w iloczynie otrzymamy zawsze liczbe ztozong z dwéch identycznych np.:

28*143 = 4004
315*143 = 45045
2464*143 = 352352
3591*143 = 513513
5495*143 = 785785 itd.



Dzieje sie tak, dlatego ze 7*143 = 1001. Ciekawostkg jest to, ze kazda pomnozona razy
1001 liczba 3-cyfrowa da wynik rowny podwojonemu zapisowi, np.:

473*1001 = 473473
500*1001 = 500500
222*%1001 = 222222
856*1001 = 856856
193*1001 = 193193
c) Liczbe siedem mozna zapisac¢ na wiele ciekawych sposobdw np.:

32-2

2. Wtasciwosci liczby 9

a) Jezeli weZmiemy cigg liczb naturalnych od 1 do 10 i pomnozymy je przez 9 piszac
iloczyny w postaci 2-cyfrowej otrzymamy bardzo ciekawg witasciwos¢ dziewigtki:

9*1 =09
9*2 =18
9*3 =27
9*4 =36
9*5 =45
9*6 = 54
9*7 =63
9*8 =72
9*9 =281
9*10=90

Otrzymalismy zjawisko, w ktérym pierwsze cyfry iloczyndw sg liczbami od 0 do 9, a
drugie cyfry liczbami wstecz, czyli od 9 do 0 (Jak widzimy po zaznaczonych kolorami
liczbach). Podobng wtasciwos¢ znajdziemy, gdy pomnozymy réwniez przez 9 ciag
innych liczb naturalnych, zaczynajagcym sie od jakiejkolwiek liczby, ktérej jednosc
wynosi 1.

9*11 =99



b) Ciekawe takze jest to, ze jezeli pomnozymy np. 1 przez 9 i dodamy 2, czyli kolejng
liczbe naturalng z szeregu to otrzymamy wynik 11. Tak tez jest z innymi ciekawymi
liczbami pokazanymi tutaj na schemacie:

1%9+2 =11
12*9+3 =111
123*9+4 =1111
1234*9+5=11111
12345*9+6 = 111111
123456*9+7 = 1111111
1234567*9+8 = 11111111
12345678*9+9 =111111111

Analogicznie do tej utozytysmy kolejng tabelke:
9*9+7 = 88
98*9+6 = 888
987*9+5 = 8888
9876*9+4 = 88888
98765*9+3 = 888888
987654*9+2 = 88888888
9876543*9+1 = 888888888

Te tabelki sg bardzo ciekawe, jednak przejdzmy do nastepnej rzeczy.

Jak uproscic sobie dzielenie przez 9997

Wiedzac, ze 999 = 1000 - 1, wiec dzielgc 627463 przez 1000 otrzymamy 627 catosci i
463 reszty, czyli tak naprawde jest to 627 * 999 + 463. Mozemy juz tym sposobem
zauwazy¢ jedno dosy¢ proste dziatanie, ktére musimy wykonaé, aby dojs¢ do wyniku:

627463 = 627 * 999 + (627 + 561).

Musimy gtebiej przyjrzec sie temu wzorowi. Dzielgc 627463 przez 999 otrzymujemy w
ilorazie 627, czyli liczbe 627463 po odrzuceniu jednosci. Przy reszcie otrzymujemy
liczbe 463, ktoéra jest liczbg 627463 po odrzuceniu tysiecy. Jest to bardzo ciekawe. Aby
uzyskaé prawdziwg reszte z tych liczb musimy dodacd i liczbe catosci i liczbe jednosci.

627 + 463 = 1090, czyli prawdziwg resztg bedzie:



627463: 999 = 627 r. 1090

Podobne rezultaty otrzymamy dzielgc 627463 przez inng liczbe sktadajgca sie z samych
dziewiatek. Jakie to dzielenie jest proste! @ © ©

Po zabawie z dzieleniem przez dziewigtke przejdzmy do...

. podnoszenia do kwadratu coraz to kolejnych liczb sktadajacych sie z samych
dziewiatek. Jest to bardzo ciekawe. Zasadg w pisaniu tych liczb jest to, ze jezeli do liczby
sktadajacej sie z samych dziewigtek kolejng liczbe dziewieé¢ to musimy pamietac o
jednym, ze 92 to 81. Gdy do 99 dodamy z tytu jeszcze jedng dziewigtke do bedzie
dziatanie 992, gdzie napiszemy 81 i na poczatku dodamy 9, a miedzy 8 a 1 damy O i
wyjdzie nam 9801. Tutaj przedstawiamy tabelke, ktéra obrazuje ten niezmiernie
ciekawy rezultat.:

92=81
992 = 9801
9992 = 998001
99992 = 99980001
999992 = 9999800001

Dzieki tej tabelce widzimy, jak szybko i tatwo potegowaé liczby sktadajgce sie z na
przyktad pieciu czy szes$ciu dziewigtek. Wystarczy na poczatku napisac tyle dziewigtek,
ile bedzie, gdy odejmiemy jeden od liczby dziewigtek, ktdrg podnosimy do kwadratu.
Wydaje sie to by¢ bardzo trudnym @, ale w rzeczywistosci, gdy zapamietamy sobie
wzoér 9 do kwadratu i 99 do kwadratu liczby z wiekszg iloScig dziewigtek bedg nam szty,
jak po masle!

3. przechodzimy do nowej liczby. Jest to liczba 11

a) Liczba jedenascie jest liczbg o naprawde nietypowych i niesamowitych wtasnosciach.
Najprostszg z nich jest to, ze kazda liczba z przedziatu 1-9 pomnozona razy 11 da nam
liczbe o podwojonym zapisie. Przyktad:

5*11 =55
b) Kolejng ciekawg wtasnoscig jest to, ze jezeli pomnozymy liczbe od 10 do 99 przez 11
to nie musimy sie meczy¢ liczy¢ pisemnie itp. Wystarczy zna¢ jeden tatwy sposéb. Na

przyktad, ile to jest 71*11. Piszemy jako cyfre setek 7, jako cyfre jednosci 1, a jako cyfre
dziesigtek sume liczb 7 i 1. Wynik naszego dziatania to 71*11 = 781. Jest to prosta



metoda, dzieki ktorej nie trzeba meczy¢ sie z mnozeniem na nie wiadomo jaki sposéb
liczb dwucyfrowych przez 11!

c)Jedng z wiasnosci jedenastki odnalazt Marokanczyk - Ibn - al - Banna. Zauwazyt on,
ze aby otrzyma¢ dowolng potege jedenastki nie trzeba mozolnie mnozy¢
11*11*11*11... Mozna to zapisa¢ w formie pewnej piramidki cyfrowej:

11'=11 1+41=2

112=121 1+2+1=4,czyliinnym zapisem 22
113=1331 1+3+3+1=8, czyli 23

114 = 14641 1+ 4+ 6+ 4+ 1 =16, czyli 2*

d)Jeszcze jedna ciekawa rzecz w pewnym sensie zwigzana z tymi réwnaniami to trdjkat
Pascala. Jest to tak naprawde tréjkatna tablica liczb. Troche tak, jak w éwiczeniach do
matematyki dla klas 1 - 3 magiczne tréjkaty, czy magiczne kwadraty.

Na bokach tréjkata znajdujg sie liczby 1, a pozostate liczby to s sumy dwéch liczb,
taczacych sie bocznymi $cianami.

Na rysunku, wklejonym na nastepnej stronie zaznaczone réznymi kolorami sg wybrane
sumy liczb tréjkata Pascala.

0 1

1 1 1

2 1 2 1

3 1 3 3 1

4 1 4 6 4 1

5 1 5 10 10 5 1

6 1 6 15 20 15 6 1

7 1 7 21 35 35 21 7 1

8 1 8 28 b6 70 D56 28 8 1
9 1 9 36 84 1260 126 84 36 9 1



Zaznaczytam tylko trzy sumy, poniewaz zaznaczenie ich wszystkich poskutkowatoby
tym, ze jedna liczba bytaby co najmniej w dwéch jak i nie wiecej kolorach.

Kolejna liczba o bardzo ciekawych wtasnosciach jest liczba 37.

a) pierwsza z nich jest to, ze gdy wezZmiemy dowolng liczbe trzycyfrowa np. 481,
dopiszemy do niej dopetnienie do 999 (w tym wypadku jest to 518) otrzymamy liczbe
o takiej wtasnosci, ze zawsze bedzie dzielita sie bez reszty przez 37 (nasza liczba to
481518), ailoraz dzielenia przez 37 jest zawsze podzielny przez 27, a jeszcze tenze iloraz
jest zawsze o 1 wiekszy od liczby obranej na poczatku.

Przedstawia sie to w taki sposdb:

481 przedstawie to np. dla liczby 728 728

481518 : 37 =13014 728721 :37 =19683
13014 : 27 =482 19683 :27 =729
482 =481 +1 729=728+1

b) jest ciekawy iloczyn bardzo zwigzany z liczbg 37. Nie zdradze najpierw wyniku, lecz
napisze dziatanie. Gdyby 37 pomnozyc razy obie jej cyfry:

37*7*3
Otrzymamy wynik 777.
Jak do tego dosztam?

Otdz, 7*3 = 21, czyli zostaje nam dziatanie 37*21, ktére po obliczeniu da 777.



Liczba 37 mimo tego, ze jest nieparzysta ciggnie za sobg szereg niezrozumiatych dla
pigtoklasistek wfasnosci zwigzanych gtéwnie z mnozeniem duzych liczb, lub z ich
podzielnoscia.

PrzejdZzmy zatem do bardzo okragtej liczby 100. Nie jest za duzo do powiedzenia o owej
liczbie jednak co nieco sie znajdzie@.

a) ciekawe jest to, ze rozktadajac liczbe 100 na czesci, ktérych sktadniki sg liczbami
parzystymi to dokonujgc wszystkie dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie) z najmniejszg z nich otrzymamy zawsze ten sam rezultat. Jeden z tych
rozktadow to:

100=64+12+20+4

12+4=16
20-4=16
64:4=16
4*4 = 16

100

Jest to jeden z mozliwych rozktadéw liczby 100.

b) kolejng ciekawostkg na temat liczby 100 jest to, ze jest to suma szeSciandw
pierwszych czterech liczb naturalnych:

13 + 23 + 33 + 43 = 1+8+27+64 co daje 100.

c) Gtéwnie jednak setka stynie z tego, ze ludzie chetnie zapisujg jg innymi liczbami, byle
tylko nie...jedynkg i dwoma zeramil!ll Mozna zapisywaé jg piecioma identycznymi
cyframi. Oto przyktady takich zapisow:

111-11 =100
3*33+(3:3) =100
5*5*5-5*5=100
5* (5+5+5+5) = 100
Ciekawe jest rdwniez zapisanie setki wszystkimi cyframi:
100 = 1+2+3+4+5+6+7+8*9
Aby dojs¢ do pewnosci co do wyniku tego dziatania przedstawiam:

1+2 to 3, wiec wiedzac to liczymy da nam 3+3 =6 (4+5 =9) + 6 = 12 plus 9 w nawiasie
to 21 dodad siedem to jest 28. Do tego wyniku musimy jeszcze dodac iloczyn 8 9, wiec
28 + 72 = 100. W rzeczywisto$ci mozna by dodawac te liczby zgodnie z instrukcjg, lecz
tatwiej jest zastosowac te utatwienia. @



Sposobdw pisania setki jest mndstwo i pisanie ich wszystkich zajetoby strasznie duzo
stron...napisze jednak kilka:

7*8+6*%9 - 5 - 5 (jest to sposdb zapisany cyframi od 5 do 9). Wiarygodnos¢ tegoz
sposobu nie jest trudno przedstawié:

7*8 + 6*9, co daje 56 + 54 = 110 - 10 (5+5) = 100

11*10-11 + 1 =110 (11*10) - 11 co daje 99 po dodaniu do 99 1 zastaniemy jedynke i
dwa zera.

Takich sposobdw chyba jest «.

PrzejdZzmy do kolejnej ciekawostki nie zwigzanej juz z setka.
Jestto LICZBA KOLISTA!!! :

142857

W tejze liczbie ciekawe jest to, ze stanowi ona rozwiniecie dziesietne utamka
jedna siédma. To jest przy zamianie jednej siddmej na utamek dziesietny
otrzymamy nieskonczenie wiele razy liczbe 142857 (przy dzieleniu 1:7 bez
konca zostawata bedzie reszta 1, czyli dzielna). Stad wiadomo, ze rozwiniecie
dziesietne utamka jedna siédma to (0,142857), czyli innymi stowy 142857
milionowych w okresie. Jednakze wydawac by sie mogto, ze to dziatanie wcale
nie ma zwigzku z liczbg kolistg, a wrecz przeciwnie jest. W liczbie kolistej chodzi
o to, ze mnozac liczbe 142857 kolejno przez 2,3,4,5,6 to otrzymamy wyniki
ztozone z tych samych cyfr i to nie w byle jakiej kolejnosci!

Jak widaé po rysunku pod
v konkretnymi liczbami umieszczone sg
h . liczby tejze 142857. W liczbie kolistej
4 chodzi o to, ze w licznikach utamkow
! | liczb znajdujacych sie na zdjeciu sg
| | owe liczby od 1 do 6. Po pomnozeniu
"I liczby 142857 razy jeden pierwszg
: E cyfra bedzie 1, tak samo, gdy przy
7 e g dwadjce w liczniku jest liczba 2 to
& liczba 142857 po pomnozeniu przez 2
! da liczbe, ktorej pierwsza cyfra to 2.
Tak samo czytajagc liczniki i liczby
znajdujace sie w kole mozemy odczytac
pierwszg liczbe iloczynu licznika utamka i liczby 142857. Teraz przedstawie catg liczbe
kolistg w dziataniach:



1%142857 = 142857 Skad wynika niesamowito$¢é

2*142857 = 285714 liczby kolistej? Przeciez to

same wyniki tylko sktadajgce
3*142857 = 428571 .
sie z tych samych cyfr???

4*142857 = 571428 . L2

Ciekawa wtasnosc¢ zaznacze
5*142857 = 714285 kolorami.
6*142857 = 857142

Kolorem zéttym zaznaczona jest ciekawa wtasnos$é. Pierwsze cyfry wynikéw dziatan
liczby kolistej utozone w odpowiedniej kolejnosci to jest od iloczynu razy 1 do iloczynu
razy 6 dadzg liczbe, ktdra jest jednym z czynnikéw!

Mnozac tg tajemniczg liczbe przez 7 =999999

Mam nadzieje, ze udato sie wyttumaczyé na czym mniej wiecej polega liczba kolista,
przejdzmy jednak do nastepnej ciekawostki mianowicie OSIEM CYFR BEZ OSEMKI |
OSEMKA BEZ OSMIU CYFR. Brzmi troche tajemniczo, lecz po wyjasnieniu bedzie juz

dobrze znanai rozumiana@.

Liczba sktadajaca sie z oSmiu liczb naturalnych bez 6semki to 12345679. Cieszy sie ona
tym przywilejem, ze mnozona przez 9 i jej wielokrotnosci z tabliczki mnozenia daje
wynik sktadajacy sie z jednakowych cyfr.

Wsl =9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90 itd.

Pomndzmy wiec tg niesamowitg liczbe przez wielokrotnosci 9:
9%*12345679=111111111
18*12345679 = 222222222
27*12345679 = 333333333
36*12345679 = 444444444
45*12345679 = 555555555
54*12345679 = 666666666
63*12345679 = 777777777
72*12345679 = 888888888
81*12345679 = 999999999

Z t3 liczbg jest tez to ciekawe, ze jezeli pomnozymy liczbe 12345679 przez brakujgca
liczbe 8 to otrzymamy...?

1 Ws - utworzytam skrét dla ,wielokrotnosci 9”
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Otrzymamy cigg liczb naturalnych od 9 do 2, czyli bedzie brakowato 1
98765432.
Jednakze z tg liczbg mozna zrobi¢ jedng ciekawg sztuczke, ktéra wtasnie zaprezentuje.
Jezeli roztozymy liczbe 12345679 na 12345678 i 1 otrzymamy taki zapis:
8*12345679+8 = 98765432
Mozna z tego utozy¢ piramide liczbowg, ktdra stoi na gtowie:
12345678*8+8 = 98765432
1234567*8+7 = 9876543
123456*8+6 = 987654
12345*8+5 = 98765
1234*8+4 = 9876
123*8+3 =987
12*8+2 =98
1*8+1=9

Mam nadzieje, ze mozemy przejs¢ do kolejnego tematu niezwykle ciekawego. S3 to
ODWRACALNE MNOZENIA. Brzmi tajemniczo, ale patrzac z perspektywy matematyka
jest to ,,banalne”. Wystarczy spojrzec na te tabelke:

2*41 = 82 28 = 14*2
21*32 =672 276 =12*23
221*312 = 68952 25986 = 122*213

Jezeli chcemy znalez¢ ,,odwracalne mnozenia” musimy pamietac o unikaniu liczb, ktore
wzajemnie pomnozone dajg iloczyn wiekszy niz 9.

,0dwracalne” bywajg réwniez kwadraty liczb dwucyfrowych i trzycyfrowych.
Popatrzmy na kolejna tabelke:

12*12 =144 441 =21*21
13*13 = 169 961 =31*31
102*102 = 10404 40401 = 201*201
103*103 = 10609 90601 = 301*301
112*112 = 12544 44251 = 221%*221
122*122 = 14884 48841 = 221%*221
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PrzejdZzmy do drobnych ciekawostek o niektdrych liczbach.
Niezwykle ciekawymi liczbami sg: 125, 250 i 375. Dlaczego?

Otéz, gdy chcemy podzieli¢ je przez 5 to wystarczy przekresli¢ pierwsza liczbe.:

125:5=25
250:5=50
375:5=75

Ja uwazam, ze pewna witasnosc liczby 36, ktéra wtasnie przedstawie jest w 100000%
ciekawa.

Jesli dodamy do siebie wszystkie 36 pierwszych liczb otrzymamy 666, a gdy dodamy do
siebie 6+6+6 to otrzymamy wynik bedacy iloczynem cyfr liczby 36!

Jezeli komputerowy korektor zamiast 2° * 92 napisze 2592 to czy popetni btgd?

Otdz okazuje sie, ze nie, poniewaz wynik dziatania 2° * 92 wynosi wtasnie 2592!
Nastepnym razem nie trzeba korygowac tego wtasnie btedu w potegowaniu wystarczy
przepisac¢ dziatanie bez indeksu gérnego jako potegi!!!

PrzejdZzmy do dos¢ prostej rzeczy, lecz dla osdb, ktére jej nie znaja mnozenie przez
dziewie¢ moze wyda¢d sie trudne. Jest sposéb na , przepalcowanie” mnozenia przez
dziewiec! Tak naprawde sztuczka...

Zacznijmy od tego, kto wymyslit te zbawicielskg metode?

Syryjski matematyk z XVII wieku (Beha - Eddin) w dziele rozpowszechnionym
najbardziej w Persji (dzisiejsza Azja Centralna) i Indiach pod tytutem O istocie
rachunkdw podaje nieco odmienny i zabawny sposéb mnozenia na palcach przez inne
liczby, niezbedny dla 0sdb z problemami z tabliczkg mnozenia powyzej pieciu.

Przedstawie ten sposdb na dziataniu 7*9: 7 = 5+2, a 9 = 5+4, wiec 7*9 = (5+2) * (5+4),
a wiec nalezy podnies¢ dwa palce u jednej reki i cztery palce u drugiej reki. Suma
podniesionych palcow wskaze nam cyfre dziesigtek iloczynu (2+4) (6). Jednosci iloczynu
otrzymamy mnozgac zgietych palcéw u jednej i drugiej reki. (3*1 = 3). Ostatecznie
otrzymalismy wynik 63.

Jednak lepiej nauczyc sie tabliczki mnozenia na pamieé, poniewaz niektdre przypadki
nie sg takie proste, bo np. z wynikiem 56 jest ten problem. METODA PALCOWANIA NIE
ZAWSZE SIE SPRAWDZA W PRAKTYCE!!!

Pewnie metoda ta niektérym osobom utatwia mnozenie, ale z uwagi, ze powinno sie
mie¢ tabliczke mnozenia w matym paluszku nie bede podawac wiecej przyktadow
mnozenia na palcach. Powiemy teraz o pewnych urozmaiceniach mnozeniai dzielenia.
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Wstepnie kazdy uwaza, ze sumowanie dtugich kolumn liczb, zwfaszcza bez uzycia
przystosowanych do tego maszyn (kalkulatoréw) jest najgorszg i najnudniejszg rzeczg,
jaka mozna robic¢. Lecz jednak mnozenie i dzielenie réwniez czesto dajg ludziom we
znaki. Kazdy chciatby urozmaici¢ sobie te operacje. Jak to zrobi¢? Zaraz przedstawie
kilka sposobow. Uprzykrzywszy sobie mnozenie mozna prébowac uzyska¢ wynik
mnozenia poprzez dodawanie. Dla przyktadu rozwigze przyktad 38*286. Jednym ze
sposobOw rozwigzania tegoz przyktadu jest napisanie kolumny 38 286 i dodawanie.
Jesli juz kto$ koniecznie chce zobaczy¢ taka kolumne (w skrécie) to pokaze:

286
286
286
286
286
286
286
286

Kazdy wie, Zze dodawanie czegos takiego bytoby niezwykle Zmudne, nudne,
pracochtonne i czasochtonne. Szukamy sposobdw na urozmaicenie sobie tego
mnozenia. Najszybszym sposobem jest chyba mnozenie pisemne. Zaprezentuje tu
przyktad 38*286 jako dziatanie pisemne:

2 1
6 4
286
* 38
1648
+ 848
9128

Wida¢d juz na pierwszy rzut oka wynik, lecz zajeto nam to okoto 5 minut. Czy znajdziemy
jakis szybszy sposob? Moze 286*30 i 286*87? Jest to jakie$ wyjscie z sytuacji, ale jednak
nie tak szybkie jak mnozenie pisemne...,wiec wychodzi na to, ze mnozenie pisemne to
jedna z najszybszych metod, bo moze kto$ zna inng - sprawniejszg metode. Z
dzieleniem nie jest juz tak prosto, mozna stosowa¢ metode odejmowania, ale nie
zawsze sie sprawdzi, bo cho¢ jeden popetniony btagd moze poskutkowac za duzg/matg
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resztg, czy w ogole jej brakiem, dzielenie pisemne jest chyba metodg, w ktérej jest
najmniejsze prawdopodobienstwo popetnienia btedu. Czasami dzielenie i mnozenie
pamieciowe sie sprawdzajg, ale nie zawsze, zwtaszcza gdy mamy do czynienia z duzymi
liczbami. Wtedy najlepiej podzieli¢ pisemnie, lub jesli kto$ zna to swojg metodg, byleby
dojs¢ do dobrego wyniku. Na matematyce ciggle nam moéwia, ze wszystkie drogi
prowadzg do Rzymu. W matematyce to przystowie moze znaczyc tylko to, ze ktérym
sposobem nie zrobisz, a uzyskasz dobry wynik - dojdziesz do celu. Nie wazne, jaka
metoda, waine, ze dobry wynik.

Przejde juz do kolejnej rzeczy, mianowicie do metody niezwykle szybkiego
podnoszenia liczb do kwadratu. Kwadrat - potega druga 2.

Jest to doskonaty sposdéb, lecz mozemy go stosowac tylko w liczbach zakoriczonych
cyfra 5@ @ @ Gtéwna zasada: liczbe dziesigtek mnozymy przez najblizszg liczbe
wyzszg i do iloczynu dopisuje sie 25. Proste!? Bardzo proste! Pokaze to na przyktadzie
dwéch liczb dwucyfrowych.

| liczba

352 =3*4 = 12 (dopisujemy? 25) = 1225 (to jest wynik)
Il liczba

852 = 8*9 = 72(dopisujemy 25) 7225 (wynik)

Wydaje sie to niezwykle proste, lecz przy liczbach wielocyfrowych juz takie proste to
nie bedzie:

1652 = 16*17 = 27225 = 272 wzieto sie z mnozenia 16*17, a dalej obowigzuje nas
zasada dopisywania 25.

Znane nam sg jeszcze dwa sposoby szybkiego podnoszenia liczb do kwadratu.
Pierwszy z nich:

Dla liczb od 51 do 59 obliczamy kwadrat poprzez: dodanie do 25 liczby jednosci danej
liczby i dopisanie kwadratu jednosci tejze liczby do wyniku np.:

532 = (25 + 3)(3*3)= 28039 (trojka w indeksie gornym oznacza przypis, nie potege)

2 Dlaczego tak wazne jest dopisujemy? Na lekcji niektdrzy uczniowie méwia ,dodajemy 0”, ale wazne jest to, ze
dopisujemy, poniewaz dodajac 0 do liczby nie zwiekszamy jej wartosci, a dopisujgc juz owszem. Podobnie jest z
liczbami wiekszymi od O, tylko rzez polega na tym, ze dodajac np. 1 czy 25 zwiekszamy wartos¢ tej liczby o 1 lub
25 itd., a dopisujgc zwiekszamy wartos¢ niekoniecznie o liczbe, ktérg dopisujemy np. gdy dodamy do 3619 1 do
wyjdzie 3620, a dopisujgc wyjdzie 36191, czyli zupetnie inna liczba!

3 Skad sie wzieto 0? Otdz 3*3 = 9, a niemozliwe jest by 53*53 wynosito 289. Liczbe mnozong przedstawiamy
jedynie w formie liczby wielocyfrowej tzn. musi mie¢ wiecej cyfr niz jedng, dlategoz wiec jest 09. Zasadniczo nie
dopisujemy zera na poczatku, lecz gdy jest to srodek liczby zero to moze by¢ niezwykle wazne.
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582 = (25+8)(8*8) = 3364

Liczba 64 wzieta sie od mnozenia 8*8
Liczba 33 wzieta sie z dodawania
25+8

Jest to prosty sposdb na podnoszenie liczb od 51 do 59 do kwadratu. PrzejdZzmy do
jeszcze jednej metody.:

Znany nam jest jeszcze sposéb podnoszenia do kwadratu liczb od 41 do 49. Robi sie to
w taki sposdb:

1. do liczby 15 dodajemy cyfre jednosci danej liczby i do wyniku dopisujemy kwadrat
dopetnienia jednosci do dziesigtki np. 46% = 2116.

Proste? Banalne.

Zakonczenie:

Podczas pisania pracy korzystatySmy z nastepujgcych materiatow:

- wiedze o trojkacie Pascala oraz zdjecia trojkata Pascala zaczerpnetysmy z Wikipedii
- zdjecie liczby kolistej ze strony www.komputery.org.

- korzystatysmy z ksigzki Lilavati.
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Opinia opiekuna

Temat pracy wybrany samodzielnie przez uczennice. Uczgszczaja one na kotko
matematyczne, systematycznie podejmujg si¢ rozwigzywania ciekawych 1 trudniejszych zadan.
Na zajeciach lekcyjnych sg bardzo aktywne.

Praca pisana samodzielnie, w czasie pisania uczniowie korzystali z konsultacji
poglebiajac wybrane zagadnienia.

W czasie pracy uczennice korzystaty z przekazanych przez mnie materiatow:
- Lilavati — Szczepan Jelenski

- Sladami Pitagorasa — Szczepan Jelenski

oraz z roznych stron internetowych.

Opiekun:

mgr Stawomir Dziadkiewicz
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