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1. Wstep

Praca zatytulowana “Pakietaz” ma na celu przyblizenie zagadnienia polegajacego
na pokrywaniu plaszczyzny wielokagtami przylegajacymi i1 nie zachodzacymi na siebie.
W niniejszej pracy przedstawione zostaty takze przyktady wypetniania powierzchni innymi niz
wielokaty figurami.

Zacznijmy od przedstawienia definicji stowa parkietaz (kafelowanie, tesselacja)

2. Definicje

Parkietaze (tesselacje) - s3 powtarzajagcym si¢ obrazem zlozonym z wielokatow
foremnych wypetniajagcym catg dostgpng powierzchni¢. Parkietaz kwalifikowany jest jako rodzaj
mozaiki, czyli sztuki pokrywania ptaszczyzny (zwykle podtogowej) pltytkami o ksztattach
przystajacych wielokatow. Wielokaty uktadajg si¢ koto siebie, majac wszystkie boki wspdlne z
sasiednimi figurami. Wyrézniamy rézne rodzaje parkietazy — co bedzie szczegdétowo omdowione
w rozdziale 3.

Mozaika to powtarzajacy si¢ motyw (wzér) ztozony z figur, ktorych boki nie musza
sasiadowac z innymi figurami. Mozaiki nie musza pokrywac calej powierzchni, do tworzenia
mozaik mozna uzywaé¢ dowolnych figur, niekoniecznie wielokatoéw foremnych.

Z tego wynika ze kazdy parkietaz jest mozaika, ale nie kazda mozaika jest parkietazem.

2.1 Historia uzycia wzorow geometrycznych.

Od dawna ludzie byli zafascynowani regularno$cia formy jaka sa wielokaty foremne.
Znalazto to swoje odbicie w roznego typu ornamentach, witrazach, mozaikach, posadzkach
tworzonych na przestrzeni wiekow i na wszystkich kontynentach. [1]

Wzory geometryczne, tworzyly ludy od zamierzchtych czasow az po dzien dzisiejszy

1 systematycznie je stosowaly jako emblematy, symbole i wzorce dekoracyjne, zeby wspomnie¢



petroglif geometryczny z jaskini Blombos (Republika Potudniowej Afryki) sprzed 73 000 lat lub

malowana jaskinia Cueva Pintada na Wyspach Kanaryjskich (Hiszpania) [32]

[16]

Sumerowie - starozytny lud nieznanego pochodzenia, ktory pod koniec IV tysiaclecia
p.n.e. stworzyl wysoko rozwinietg cywilizacje w potudniowej Mezopotamii — Sumer, uzywali
parkietazu do dekoracji $ciennych. W jednym z gléwnych miast sumeryjskich, Uruk, odkryto
$wiatyni¢ ozdobiong dekoracja, wykonang z czerwonych, biatych i czarnych kamykow w ksztatcie
stozkoéw, osadzonych w gipsie. Tysigce glinianych, wypalonych stozkéw pokrywaty mury

1 kolumny tzw. Dziedzinca Mozaikowego.

Mozaika §wiatyni ze starozytnego sumeryjskiego miasta Uruk IV

(3400-3100 pne), przedstawiajgca wzor tesselacji na kolorowych

| kafelkach Parkietaz [23]

Zdobienie posadzek "obrazami" wykonanymi z kamieni, ceramiki byto bardzo popularne w kregu
kultury greckiej, a nastgpnie rzymskiej. Przyktady posadzek otoczkowych z VIII w. p.n.e.,

zdobionych prostym wzorem, pochodza z Altintepe we wschodniej Anatolii, oraz z Arslan-



Tash i Til-Barsip- asyryjskich palacow. Na obszarze Grecji, najstarsze posadzki wykonane
z otoczakoéw, dekorowane prostym wzorem, odkryto w Olimpii, Olincie, Atenach, Assos
i Motya. Sg one datowane na pézny V i IV w. p.n.e. Rzymianie stosowali wzory geometryczne
w mozaikach, ktére osiggaja najwigksza swietno§¢ w Wenecji przed epoka renesansu.

Jedne z najciekawszych przyktadow techniki tesselacji mozna znalez¢é w sztuce
i architekturze islamu. Oprécz architektury, geometryczne wzory i plytki byly rowniez
wykorzystywane w sztuce dekoracyjnej, np. w tekstyliach i ceramice. Te projekty sa czgsto
nazywane ,,zillij” lub ,,zellige”, co jest sztuka oparta na ,nauce, dyscyplinie i wierze”. Slady
tesselacji zillij mozna nadal znalez¢ w Maroku i1 Algierii, na $cianach i podtogach domow,

meczetow, publicznych fontann, grobowcow itp. [11]

Przyktad tesselacji Tawriq, wzoru typu li$¢ Zillij, w Alhambra w Hiszpanii
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2.2 Poczatki badan nad parkietazem

Chociaz tesselacje siegaja starozytnych kultur majg one stosunkowo krotka historie jako
temat do powaznych badan matematycznych i naukowych. W 1619 roku Johannes Kepler dokonat
wczesnych, udokumentowanych badafh tesselacji. Pisal o regularnych 1 polregularnych
tesselacjach w swoim dziele zatytutowanym Harmonices Mundi. Byt prawdopodobnie pierwszym,
ktory zbadat 1 wyjasnil szesSciokatne struktury plastra miodu i ptatkow $niegu.

Ponad dwiescie lat pozniej, w 1891 roku, rosyjski krystalograf E.S. Fiodorow udowodnit,

ze kazde okresowe pokrycie powierzchni zawiera jedng z siedemnastu réznych grup izometrii.



Praca Fiodorowa zapoczatkowata nieoficjalny poczatek matematycznego badania tesselacji. Do
wybitnych nazwisk i dat w tej dziedzinie badan naleza: Szubnikow i Bietlow (1951); oraz Heinrich

Heesch 1 Otto Kienzle (1963).

3. Rodzaje parkietazy

1. Periodyczne parkietaze foremne regularne (platonskie).

Sktadaja si¢ z identycznych wielokatow foremnych, ktorych jednakowa liczba schodzi sie
w kazdym wierzchotku. Istniejg tylko 3 takie parkietaze. Ponizej przyktady:

Parkietaz zbudowany z trojkatow rownobocznych:

oznaczenie 63 lub 3.3.3.3.3.3 wskazuje na potaczenie w wierzchotku szesciu jednakowych figur,

z ktorych kazda ma 3 boki.

(4]

Parkietaz zbudowany z kwadratow:

Oznaczenie 4™4 lub 4.4.4.4 wskazuje na potaczenie w wierzcholku czterech jednakowych figur,

z ktérych kazda ma cztery boki.

[4]



Parkietaz zbudowany z szesciokatow:

Oznaczenie 376 lub 6.6.6 wskazuje na potaczenie w wierzcholku trzech jednakowych figur,

z ktorych kazda ma sze$¢ bokow.

[4]

2. Periodyczne parkietaze potforemne regularne (archimedesowskie).

Sktadaja si¢ z r6znych typow wielokatow foremnych. Wierzchotki tego parkietazu sg identyczne
tzn taczg si¢ w wierzchotku zawsze te same figury..

Istnieje tylko 8 takich parkietazy: (374, 6), (373, 42), (372, 4, 3, 4), (3, 4, 6, 4), (372, 6"2),
(3, 1272), (4, 6, 12), (4, 8"2).

Z tych samych wielokatéw mozna budowac rézne parkietaze.

4.6.12 4.8.8 [ 19]



3. Periodyczne parkietaze polforemne nieregularne.

Przyktadem jest parkietaz Johnsona, ktéry ma dwa rodzaje wierzchotkow:

376 oraz (372, 4, 12).

4. Periodyczne parkietaze nieregularne.

Przyktadem moze by¢ parkietaz zlozony z tylko jednego pigciokata (potocznie zwanego
sfinksem). Wielokat ten, jest na razie jedynym znanym pig¢ciokatem, za pomocg ktdérego mozna

wypehi¢ catg plaszczyzne.




5. Parkietaze nieperiodyczne.

Przyktadem jest parkietaz Pearsona zbudowany z dwoéch typow ztotych deltoidow. (czworokat
majacy os$ symetrii, ktora to przechodzi przez dwa jego wierzchotki lezgce naprzeciw siebie)
Katy deltoidu wypuktego wyrazone w stopniach: 72°, 72°, 72°, 144°.

Katy deltoidu wklestego wyrazone w stopniach: 36°, 36°, 72°, 216°.

W 1972 roku angielski fizyk i matematyk odkryt nowy typ tesselacji, nazwany od jego
nazwiska parkietazami Penrose'a. Ich szczegdlng cechg jest to, ze sg nieokresowe (tzn. nie da si¢
tak, przesuna¢ ptaszczyzny, aby wzor natozyt si¢ na siebie) oraz istnieje ich nieprzeliczalnie wiele.
Sama mozliwo$¢ stworzenia takiego parkietazu zostata udowodniona w 1966 r. przez Roberta
Bergera oraz Macieja Mende, jednak ich parkietaz skladat si¢ z ponad 20 000 réznych kafelkow.

Penrose'owi udato si¢ zbudowac taki parkietaz z dwdch rodzajow rombow. [5] ; [6] ; [9]

[51; [9]



4. Parkietaze w sztuce

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci 1 estetyke dekoracyjng tesselacje znalazty zastosowanie
zarOwno w sztuce, jak i w architekturze.

Zafascynowany tesselacja byl Maurits Cornelis Escher (1898-1972) - holenderski grafik
o wyjatkowej wyobrazni geometrycznej, najbardziej znany artysta w $wiecie nauki. [8]
Fascynacja Eschera tym tematem byta efektem podrozy do Hiszpanii w 1922 roku i zauroczenia
picknem geometrycznych wzordéw islamskich w patacu Alhambra w Granadzie. Zainspirowany
arabskimi ornamentami holenderski tworca zapeliat odtad ptaszczyzne rybami, ptakami,
gadami, pajacami i innymi postaciami o przedziwnych ksztattach, a do projektowania tych figur
wykorzystywal przeksztalcenia geometryczne - symetrie, translacje i obroty. Uzyskiwal w ten
sposob zaskakujace wzory, noszace dzi$ nazwe parkietazy escherowskich. Ich strukture mozna

opisac i sklasyfikowac, stosujgc dwuwymiarowe grupy symetrii (tzw. grupy tapetowe). [7]; [8]; [9]

(9]

Artysta tak pisal w liscie do bratanka w 1944 roku: Na pierwszym miejscu w pracy stawiam
dopetniajgcy si¢ bez reszty regularny podziat ptaszczyzny. We wszystkich rysunkach z ostatnich
kilku lat pokrywam jq catkowicie przystajgcymi figurami, nie pozostawiajgc ani kawatka wolnej

przestrzeni; moje rysunki nie maja konca i powtarzajq si¢ na nich bez przerwy te same elementy.

10



Wystawa dziet Eschera towarzyszyla Miedzynarodowemu Kongresowi Matematykow
w Amsterdamie w 1954 roku. Jego twoérczo$¢ ksztattuje wyobrazni¢ plastykow, grafikow

komputerowych i pasjonatow matematyki. [7];[8]; [9]

Koloman Moser (1868 — 1918) - austriacki malarz, grafik i projektant, jeden z najwybitniejszych
reprezentantow Secesji Wiedenskiej; podobnie jak Escher, byt mistrzem tesselacji. Kierowat
swoja uwage na kazda dziedzine sztuki uzytkowej, projektujac meble, szkto, wyroby z metalu,
bizuteri¢, plakaty, zabawki 1 wnetrza, gdzie staral si¢ taczy¢ gldwnie geometryczne cechy z

otoczeniem, tworzac rytmiczng przestrzen szesciennych form i kontrastujacych kolorow. [9]

Hans Hinterreiter (1902 — 1989) szwajcarski artysta znany z geometrycznego malarstwa
abstrakcyjnego i op-artu.
Tworczos¢ Hansa Hinterreitera jest czesto opisywana jako ,abstrakcyjna” i ,,optyczna”,
prawdopodobnie ze wzgledu na jego fascynacje tesselacja i sposobem laczenia ksztattow

w nieskonczone wzory barwne i dynamiczne kompozycje. [9] ;

11



5. Przyklady parkietazu w architekturze.

I. Hiszpanski patac Nasrydow — Alhambra w Grenadzie, Hiszpania to wspanialy pomnik sztuki
geometrycznej, jedna z najczgsciej odwiedzanych atrakcji §wiata. Niemal wszedzie w palacu

znajduja si¢ mozaiki.

Przy blizszej analizie mozna zauwazy¢, ze opierajg si¢ one na prostych zasadach, co pokaze na

trzech rodzajach ptytek. Ich przesuniecie i powtarzajace si¢ uktady dajg zaskakujace efekty.

Pierwszy rodzaj ptytek: kosci Nasrydow

12



Trzecia plytka powstaje z kwadratu i tworzy mozaike ,,gwozdzi’’ [33]

II. Taj Mahal, Indie; Zapierajacy dech w piersiach, Taj Mahal w Agrze w Indiach, to nie tylko

pomnik Mumtaz Mahal, trzeciej zony cesarza Mogolow, Szacha Jahana, ale takze hold dla
lustrzanej symetrii. Doskonatym przyktadem parkietazu sa wzory plytek bruku pokrywajacych

ziemie wokot Taj Mahal.

4
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ITII. Piramida Luwru, Paryz; Francja — przyktad tesselac;ji.
Piramida ma 21,65 m wysokosci, a bok podstawy ma 35,42 m. W piramidzie znajdujg si¢
603 tafle szklane o ksztalcie rombu 1 70 tafli trojkatnych, co daje tacznie 673 elementy.

[13]

IV. London's Swiss Re building, Anglia;

Zaprojektowany przez Normana Fostera, oddany do wuzytku w 2004, nazwany
»Korniszonem” dzigki unikalnej wiezy w ksztatcie pocisku, London's Swiss Re (30 St Mary
Axe) wyrdznia si¢ jako jeden z najbardziej oszalamiajacych 1 docenianych przez krytykow

architektonicznych elementow londynskiego City. [18]

14



V. Al-bahr towers, Abu Dhabi ZEA; Dwie 25-kondygnacyjne wieze biurowe zostaty
zaprojektowane parametrycznie w oparciu o islamskie mozaiki geometryczne, wykorzystujac

tesselacje prostych ksztattow.

6. Parkietaze w przyrodzie

1 - Plaster miodu

Y 2%
a8,
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Budowa komorki pszczelej od dawna interesowata matematykow i fizykow (Arystoteles
IV w pne; Reaumu XVIII w.; Papus III- IV w.; Jan Brozek XVII w.; Koenig, Mac-Laurin i Huiller
XVIIIw.). Badali oni architekture komorki i podziwiali niezwykty instynkt pszczot.

Przyjrzyjmy si¢ doktadnie budowie plastra. Sktada si¢ on z szeregu komoérek woskowych
sze$ciograniastych, utozonych w dwu warstwach stykajacych si¢ wspolnymi denkami. Dna nie sg
ptaskie, sg to naroza uformowane z trzech réwnych rombow. [36]

Dlaczego pszczoty wybraty taki ksztatt? Na to pytanie probowat juz odpowiedzie¢ uczony
rzymski w 36 roku p.n.e. - Marcus Terentius Varro (116 r. pne -27 p.n.e.) Varro uwazal, ze moze
istnie¢ gleboki powod takiego zachowania pszczot. Moze plaster miodu zbudowany z sze§ciokatow
moze pomiesci¢ wiecej miodu. Moze szesciokaty wymagaja mniej wosku budowlanego. Moze jest
tu ukryta logika. W plastrach pszczoly przechowujg miod, ktory jest dla nich bezcenny, gdyz jego
produkcja wymaga wielogodzinnych lotow 1 olbrzymiego naktadu pracy — z pewnoscig mozemy
stwierdzi¢, ze w ulu pszczoly chca szczelnej, bezpiecznej struktury magazynowej, ktora
roOwnoczesnie najprostsza do zbudowania.

Wybierajac szesciokatng forme komorek, pszczoty uzyskaly najbardziej ekonomiczne
wypelnienie wnetrza ula, wybraty taki wielokat, ktory zwielokrotniony, pokrywa ptaszczyzne bez
zadnych szpar i szczelin. Budujac szesciokatne komorki, osiggnag¢ mozna najwigksza pojemno$c
komorek przy wzglednie najmniejszym zuzyciu wosku. Przy rownej powierzchni sze$ciokaty maja

najmniejszy obwod. [26]

IT - Skorka ananasa. Ananas sktada si¢ z wielu szesciokatow, ale nie sg one regularne. Suma miar

katéw w dowolnym szesciokacie jest rowna 720°.

[foto z http://geoinnature.blogspot.com/2012/04/tessellation-examples.html |
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11l - Sie¢ pajecza. Misterne arcydzieto geometryczne

IV - Fritillaria — szachownica — pochodzi z rodziny liliowatych a rodzaj Fritillaria liczy 141

roznych gatunkow. Lacinska nazwa pochodzi od okreslenia oznaczajeacego kubek do gry w kosci.

[foto z https://en.wikipedia.org/wiki/Fritillaria]

V - Skorupa Zotwia - sklada si¢ z kilku ksztattow, zawiera nieregularne szesciokaty otoczone

pieciokatami.

[foto z https://www.pinterest.co.uk/warmwinterarts/nature-tessellation/ |
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7. Figury, ktore moga by¢ uzyte do tworzenia parkietazu.

Korzystajac ze strony:
https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Tessellation-Creator/,
mozemy samodzielnie, w prosty sposob sprawdzi¢ jakie wielokaty moga by¢ uzywane
do tworzenia parkietazy:

Zacznijmy od kwadratu, wiemy juz ze kwadrat jest wielokatem uzywanym do tworzenia
parketazu foremnego, regularnego. Nasze do$wiadczenie potwierdza teze, 1z uzywajac
kwadratow, mozemy doktadnie i bez luk wypehi¢ plaszczyzne.

Zauwazamy, ze w wiechrzotkach (weztach parkietu — czyli punktach tego parkietu,
w ktorych schodza si¢ koncowe punkty bokow) parkietazu stykajg sie 4 figury, a suma katéw
w wierzchotku wynosi 360° [34]

90°

W

A

Tak samo mozemy pokry¢ plaszczyzne uzywajac tréjkatow rownobocznych, w tym przypadku

w wierzchotku styka si¢ 6 figur, kat kazdej z ich to 60° w sumie 6 x 60° = 360°

18



Zbadajmy teraz jakie pieciokaty moga by¢ uzyte do pokrycia powierzchni w taki sposéb, aby nie
pozostawaty luki i figury nie nachodzily na siebie. Probowatam uzy¢ pigciokata foremnego do
wypelnienia calej powierzchni, ale ponizszy przyktad pokazuje, Ze nie jest to mozliwe, pozostaja
"niezapetnione" pola, ktore w mojej mozaice utozyly si¢ w ,,potgwiazdy”. Pigciokat foremny
(majacy wszystkie katy o tej samej mierze i wszystkie boki o tej samej dlugosci) sam nie utworzy

parkietazu.

Ale jesli dodamy inny ksztalt, na przyklad romb, wtedy oba ksztalty razem be¢da tworzyc

tesselacje, jak w przykladzie ponizej:

19



Z tatwoscig mozna rowniez zbudowac parkietaz z pigciokatow o ksztatcie koperty:

Kolejna figura, ktora spetni warunek: suma miar catkowitej liczby rownych katow musi wynosié¢

360° by pokrycie ptaszczyzny bylo mozliwe to szesciokat foremny.

Mozna utozy¢ sze$ciokat foremny na ptaszczyznie bez zaktadek ani przerw, poniewaz kazdy

z jego wewngetrznych katow ma wartos¢ 1200,

Kolej na siedmiokat foremny, przyklad mdj doktadnie pokazuje, ze uzywajac tylko 7-katow

foremnych nie mozna pokry¢ powierzchni bez pozostawienia niezapetnionych luk.



Roéwniez o$miokat foremny nie moze by¢ samodzielnie uzyty do tworzenia parkietazu, ale po

dodaniu kwadratu otrzymujemy parkietaz archimedesowski.

Ani dziewigciokat, ani dziesigciokat foremny nie stworzg samodzielnie parkietu.

Ponizsze zdjecie przedstawia parkietaz utworzony z rombow, ktore sktadajg sie z dwoch

przystajacych (takich samych) trojkatow réwnoocznych.

21



Sprébujmy jeszcze przygladna¢ si¢ innym figurom:

Prostokat / romb / koto/ trojkat rownoramienny/ trapez

22



[21]

Podsumowujac, parkietaz mozna utozy¢ tylko z wielokatow, ktore da si¢ pouktadac tak,
aby sgsiadujace ze sobg figury mialy wszystkie boki wspoélne, figury wychodzace z jednego
wierzcholka pokrywaly dokladnie cala powierzchnie (kartke, posadzke) dookola niego (nie
nachodzity na siebie). Suma katow wokol wierzchotka wynosi¢ bedzie 360°. Mozna to zrobié¢
samymi trojkatami rownobocznymi, kwadratami, szeSciokgtami foremnymi. [20]

W przypadku, gdy chcemy uzy¢ rd6znych wielokatéw, musza one mie¢ taka samg dtugosé
bokéw. Nalezy je tak pouktadaé, aby kazdy wierzchotek dookota otoczony byt odpowiednimi
figurami.

Nie mozna utozy¢ z takich figur, ktore nie beda miaty sasiednich bokéw wspolnych, i nie
bedzie mozna pokry¢ nimi catej powierzchni dookota danego wierzchotka, np. samymi

pigciokatami foremnymi i oSmiokgtami foremnymi. [26]

8. Jak wykona¢ parkietaz? [17]

W tym rozdziale chciatam przedstawi¢ jak w tatwy spos6b mozna samemu stworzy¢ wlasny
parkietaz. Do wykonania pracy uzytam kwadratowej kartki, ktorej nadalam nowy ksztalt,

a nastepnie odwzorowatam go na kartce papieru, przypasowujac doktadnie wzor do obrysu, tak

aby Scisle do siebie przylegaty.

23



1. Na kwadratowej kartce rysuje linie wzdtuz, ktérej poprowadzg cigcie.

2. Odcinam zaznaczone fragmenty

24



4. Obracam powstalg figure i odrysowuj¢ ja na kartce kilkakrotnie, doktadnie przyktadajac

wyciety element do odrysowanego.

5. Koloruje wzor ktéry powstal z mojego modelu

25



9. Tessellacje origami

Tesselacje 1 parkietaz to nie tylko cz¢$¢ matematyki czy sztuki. Tworzenie powtarzajacych
si¢ wzorow jest doskonatg zabawg czy kreatywng mozliwoscia spgdzenia wolnego czasu.

Tesselacja origami jest podobna do parkietazu. Zasadnicza rdznica jest taka, ze tesselacja
origami powstaje z jednego kawalka papieru, w przypadku gdy parkietaz budowany jest
z odrgbnych figur. [27]

Tesselacje w origami zostalo zapoczatkowane przez Shuzo Fujimoto japonskiego
nauczyciela chemii, pod koniec lat szes¢dziesiatych. W 1976 roku opublikowat on ksigzke ,,Solid
Origami” gdzie po raz pierwszy znalazly si¢ wzory tesselacji origami. ArtyS$ci, w tym Chris
Palmer, Tom Hull, Helena Verrill i inni, rozwingli t¢ forme sztuki dale;j.

Sktadanie tessalacji mozna zacza¢ od wydrukowania gotowego motywu i nastgpnie
sktada¢ wzdtuz linii. Motyw zgig¢ oparty jest najczesciej na tesselacji trojkata rownobocznego
(3.3.3.3.3.3) badz kwadratu 4.4.4.4. Z tak przygotowanego papieru mozna formowaé wzory

wykorzystujac istniejgce zatamania.

-~

[29]
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Pasjonatem tessalacji origami jest Eric Gjerde, ktory poswiecit si¢ catkowicie temu
zajeciu. Dla mitosnikéw tej sztuki wydat ksigzke ,,Origami Tessellations. Awe-Inspiring

geometric Designs”, gdzie mozna znalez¢ diagramy zgi¢¢ i fotografie ztozonych modeli.

10. Matematyka rekreacyjna

Wzory tesselacji oprocz $wiata sztuki, architektury pojawily sie rowniez w wielu typach
uktadanek i gier - od tradycyjnych ukladanek i tangramu po bardziej nowoczesne uktadanki
matematyczne. Wigkszo§¢ uktadanek mozaikowych moze by¢ utozonych na kilka réznych
sposobow, dzigki czemu zabawa staje si¢ bardziej kreatywna.

W matematyce rekreacyjnej, autorzy tacy jak Henry Dudeney i Martin Gardner
wykorzystali wiele z tesselacji. Znany ze swoich tamigléwek i1 gier matematycznych, Dudeney
(1857-1930) wynalazl zawiasowa uktadanke zwana dysekcja Dudeneya. Jest to rodzaj
rozwarstwienia geometrycznego, w ktorym wszystkie elementy sa polaczone w lancuch za
pomoca punktéw "zawiasowych", tak zZe przestawienie z jednej figury na inny mozna

przeprowadzi¢, obracajac tancuch w sposob ciagly, bez zrywania zadnego z potaczen.
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Amerykanski dziennikarz 1 popularyzator nauki, Martin Gardner (1914-2010) zajmowat
si¢ matematyka rekreacyjna. Jego artykuly w Scientific American zainspirowaly wielu
matematykow zainteresowanych tesselacjami.

Jednym z moich ulubionych zadan jest ,,szalone cigcie” — zadanie polega na podzieleniu

figury na dwie identyczne czes$ci jedna linig (nie musi to by¢ prosta)

Rozwigzanie:

N\ / [30]

Matematykiem - amatorem zainspirowanym artykutami Gardnera byla Marjorie Rice (1923-
2017). Zainteresowana pracami dotyczacymi parkietazu ptaszczyzny za pomoca pigciokatow

wypuktych w przeciagu dwoch lat odkryta nowe rodzaje pigciokatnego parkietazu. [31]; [38]

28



Ostatnig formag rozrywki zwigzanej z parkietazem jaka chcialam przedstawi¢ sa
kolorowanki. Ta forma zabawy jest nam wszystkim bardzo dobrze znana, cho¢ nie wszyscy zdaja
sobie sprawe¢ ze wigze si¢ ona $cisle z matematyka. R6zne motywy sg dostepne na wielu stronach
internetowych, ponizej kilka inspiracji:

http://www.supercoloring.com/pl/kolorowanki/kultura-sztuka/parkietaz

sy
Jas

5
7
il

Wzor jaszczurki Parkietaz Pegaz zrobiony Parkietaz jezdziec zrobiony Parkietaz ptak, ryba Parkietaz z kwiatowa

przez M.C. Escher'a przez M.C. Escher'a zrobiony przez M.C. posadzka z kafli
SN
K K K

SRR

Parkietaz z trojkatem Parkietaz z rombem i
trapezem miodu

AVA

Parkietaz szesciokat plaster Parkietaz geometryczny ze
wzorem rombu

AVARAVAVAVAY
AV.VAVAVA AV
WAVAVANIWAVARVAVAVAN
N NINININ /N
\/
AVARVAVAY
(X

O
Parkietaz z trzynastokatem Parkietaz z tréjkatem i Parkietaz z trojkatng i Parkietaz z tréjkatem i Parkietaz z osmiokatem i
foremnym i tréjkatem kwadratem kwadratowa posadzka... szesciokatem kwadratem

11. Parkietaze wokol nas.

Na zakonczenie przedstawiam kilka zdje¢ parkietazy , ktére mozna znalez¢ dookota nas.

Figury geometryczne utozone w rézne wzory otaczaja nas wsz¢dzie, tylko trzeba na nie spojrzec

z innej strony @)
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W tlazience :

W zabawie

W Kuchni:
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Na stole:

W kosciotach:

Posadzka w kosciele pod wezwaniem Wniebowziecie NMP w Nowym Wisniczu
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Chodnik przed wejsciem
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