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Wstep

Moja praca poswigcona jest w catosci kostce Rubika - od jej zatozenia do metody
uktadania. Dowiesz si¢ w niej wiele rzeczy na jej temat. Jednak znajomos$¢ teorii to nie
wszystko. Chodzi przede wszystkim o praktyke. Nie moéwig, ze teoria to nic waznego.
Absolutnie nie! Od czegos trzeba przeciez zacza¢, jednak co da Ci znajomos$¢ teorii, jesli nie
umiesz jej wykorzysta¢. Ksigzka sktada sie¢ wiec z dwoch czesci: teoretycznej 1 praktyczne;.
W kazdej mozesz dowiedziec si¢ czegos fascynujacego, wigc czytaj do konca, aby dowiedzie¢
si¢ wszystko o kostce Rubika.

Chce w tym tekscie pokaza¢ réwniez zwigzek matematyki z tg tamigldwka. Szczegolnie
geometrig. Sam wynalazca, Erné Rubik stworzyt kostk¢ Rubika, aby rozwing¢ u swoich

studentow myslenie o geometrii trojwymiarowej, co doskonale mu si¢ udato.



1. Co to jest kostka Rubika?

Co to jest kostka Rubika?

Domyslnie kostka Rubika to sze$cian $redniej wielkosci, ktory sktada si¢ z 27
mniejszych sze$cianow (zmniejszonych w skali 1:3- jeden maty szeS$cian jest trzykrotnie
mniejszy od catej kostki) . Sa one ruchome, dzigki czemu kostka dostarcza wielu trudno$ci oraz
satysfakcji po jej ulozeniu. W ostatnich latach kostka Rubika nabrata jednak kolejnego
znaczenia. Mianem kostki Rubika okresla si¢ tez dzisiaj roznego rodzaju inne bryty dziatajace
na tej samej zasadzie- ruchomych czgsci, wechodzacych w jej sktad (np. pyraminx, megaminx),
sktadajacych z wigkszej lub mniejszej ilosci szeScianow (np. kostka 4x4x4 czy 2x2x2) lub

inaczej zmodyfikowanych (np. mirror cube), ale o innych typach opowiem po6znie;.
Zalety

Pierwsza zalete podalem juz w pierwszym podrozdziale. Jednak pluséw kostki Rubika
jest znacznie wigcej. Jedna z jej najwiekszych jest ogromny przedzial wiekowy - moga z niej
korzysta¢ dzieci czy dorosli, a dla wszystkich bedzie ona sprawia¢ ogromna ,,frajde”. Nastepna
zaletg jest jej dostepnos¢. Nie jest to rzecz, ktorg aby znalez¢, trzeba przeszukac nie wiadomo
ile sklepow. Jest ona dostepna w praktycznie kazdym sklepie z zabawkami. Ostatnio powstaly
tez sklepy, zajmujace si¢ wylacznie kostkami Rubika réznego rodzaju. Nastepng zaletg jest
wspomaganie myslenia wizualno - przestrzennego oraz doskonalenie pamigci. Kolejnym
plusem jest to, ze mozesz ja uktadac¢ gdzie chcesz 1 kiedy chcesz. Jest tez lekka i zajmuje mato
miejsca. Ale najwigksza zaletg jest oczywiscie to, ze daje mndstwo rozrywki, a ulozenie

ogromng satysfakcje.
Dla kogo ten tekst bedzie najbardziej pomocny?

Przede wszystkim dla tych, ktérzy dopiero rozpoczgli niezwykla przygode z kostka
Rubika oraz dla tych, ktorzy nie sg jeszcze przekonani czy jest w ogole sens jg rozpoczynac.
Mam nadziej¢, ze od razu po przeczytaniu wezmg do reki tg famigtowke 1 po raz pierwszy

w zyciu jg utoza. Mysle, ze jedna z najwiekszych przeszkod, dla ktérych ludzie wahajg si¢ jest



przeswiadczenie, iz utozenie kostki Rubika to co$ niesamowicie strasznego, a aby ja utozy¢
trzeba si¢ uczy¢ 1 uczy¢ wielu algorytméw, co nie jest oczywiscie prawda. Utozenie kostki
Rubika metoda podstawowa- LBL jest znajomo$¢ kilku krotkich oraz prostych algorytméow.
Dla tych, ktérzy juz zaczeli tez na pewno co$ si¢ znajdzie. Metoda Fridrich czy inne potrzebne,
aczkolwiek mato znane rzeczy mysle, ze sg idealnym sposobem, aby z poczatkujacego stac si¢
zaawansowanym, dla ktorego co$ tez na pewno si¢ znajdzie. Nie bedzie jednak tego niestety az

tak duzo jak w przypadku poczatkujacego.



2. Historia wynalazcy

Ern6é Rubik to wynalazca jednej z najbardziej znanych zabawek na §wiecie. Mimo iz

kostk¢ Rubika zna kazdy, to jej konstruktora mato kto.
Dziecinstwo

Ern6 Rubik przyszedt na swiat 13 lipca 1944 r. w Budapeszcie. Jego matka, Magdolna
Szant6 byta poetka, natomiast ojciec znanym inzynierem lotnictwa i konstruktorem samolotow.
Oboje musieli chowaé sie w czasie II Wojny Swiatowej ze wzgledu na swoje zydowskie
pochodzenie. Jednak na szczescie Magdolna urodzita syna w spokoju, bez zadnych oporéw
i przygdd. Po wojnie Rubik senior skonstruowat wiele uznanych samolotéw. Matka za to
opickowata si¢ Erné w wolnym czasie malujac 1 piszac wiersze. Kombinacja zawodow

rodzicéw miata podobno pomo6c mu w odnalezieniu wiasciwej drogi.
Edukacja

Szkole $rednig ukonczyt jako rzezbiarz, bardziej zaglebiajac si¢ w sztuce. Jednak potem
zaczat si¢ coraz bardziej interesowal technika 1 jej bezgranicznymi zastosowaniami
1 mozliwos$ciami. Poszedl wigc na studia na Politechnice w Budapeszcie kierunkujac si¢ na
architekture, co pozwolilo mu by¢ i blisko sztuki, rysowania, malarskiej wyobrazni oraz
technologii. W 1967 r. uzyskal dyplom, a nie czujac si¢ odpowiednio przygotowany zaczat
nauke w Wyzszej Szkole Sztuk Dekoracyjnych. Tam dyplom uzyskat w 1970 r. zdobywajac

tytut ,,projektanta”. Podczas tej nauki uczyt tez innych zagadnien zwigzanych z architektura.
Lata pracy

Po zdobyciu tytutu projektanta, czujac si¢ juz znacznie lepiej przygotowanym w 1971
r. zostat architektem. Skonczyt jednak karier¢ architektoniczng w 1975 r. na rzecz bycia
wyktadowca na Iparmiivészeti Foiskola, czyli Uniwersytecie Sztuki Stosowanej im. Moholy-

Nagy w Budapeszcie.



Po sukcesie

Mimo, iz sukces przerést wszystkie oczekiwania Ernd Rubik niech¢tnie si¢ pokazuje
1 udziela wywiady. W 1977 r. ozenit si¢. Owocem matzenstwa jest ich cérka Anna. Na poczatku
lat 80. zostat redaktorem wegierskiego magazynu ,,...Es jaték” (pl. ,....i gry”), ktory zajmowat
si¢ uktadankami i grami. W 1983 r. stworzyt Rubik Studi6, zajmujace si¢ projektowaniem mebli
oraz przerdznych gier. Po czterech latach dostal prac¢ profesora w Wegierskiej Akademii
Inzynierskiej, gdzie w 1990 roku zostat jej prezesem. W tym czasie powotat tez Rubik
Foundation - fundacj¢ zajmujaca si¢ wspomaganiem mtodych, ale uzdolnionych projektantow,
architektow 1 inzynieréw. W dzien dzisiejszy zajmuje si¢ praca wykladowcy, zajeciami
w Rubik Studid, rozwijaniem gier wideo oraz architekturg. Jest laureatem wielu wyrdznien oraz
nagrod. W 2007 r. pojawit si¢ na mistrzostwach $swiata w uktadaniu kostki w Budapeszcie.
Po tym wszystkim Ermd Rubik zostat pierwszym milionerem w wtedy panujagcym ustroju

komunistycznym.



3. Historia wynalazku

Jedng z najwiekszych pasji Rubika byta geometria. Szukat jej form w konstrukcjach.
Probowat Iaczy¢ bryly, aby odnajdywac nowe. Pomysty realizowat w teorii 1 praktyce. Mowit,

ze kostka wyrosta wtasnie z tych zainteresowan.
Inspiracja

Sam Rubika mowit, ze trudno wytypowa¢ dokltadnie moment, w ktorym przyszedt
do mu do glowy pomyst z kostka Rubika. Pomyst kietkowal mu przez lata. Pewnego razu ten
pomyst po prostu zlapal. Inspiracja do tych dzialan miaty by¢ jednak gtadkie kamienie znad

Dunaju. Ich cylindryczne formy nasungty mu na mysl sze$ciany kostki.
Poczatki

Najwigksza trudno$¢ wynalazcy sprawito utrzymanie kostki, aby nie rozpadata si¢ przy
kazdym obrocie. Na poczatku probowat mozliwos$ci uktadu kostki 2x2x2. Do zlaczenia jej 8,
z poczatku drewnianych, szeScianéw uzyt gumek recepturek. W jesieni 1974 r. po wielu
probach odkryt, ze najlatwiejszg do skonstruowania oraz najprostsza do utozenia bedzie forma
3x3x3. Zaraz po tym odkryciu zbudowal pierwsze prototypy, ktérymi od razu podzielit si¢
ze znajomymi i studentami. Wszyscy byli pod wrazeniem. Bardzo spodobat im si¢ pomyst z ta
uktadanka. Tym samym, w 1974 r. powstata oficjalnie kostka Rubika. Jako ciekawostke podam,
ze sam Rubik za pierwszym razem uktadat jg miesigc.

Konstruktor nie od razu zdat sobie sprawg z potencjatu swojego wynalazku. Najpierw
dat ja innym. Dopiero, gdy powiedzieli mu, ze kostka jest niesamowicie kreatywna, a zabawa
nig daje mnostwo frajdy Rubik postanowita opatentowa¢. Mimo iz znajomi i studenci mowili,

ze z pewnoscig uda si¢ mu wykorzysta¢ jej potencjat nie spodziewat si¢ takiego rozgtosu
Patent

Kostka szybko doczekat si¢ zastuzonego rozgtosu. Nikt nie umiat si¢ od niej oderwac.

Kazdy probowat utozy¢ ja wedtug wlasnego pomystu. Szybko weszly na rynek rézne poradniki



pokazujace sposob uktadania. Praktycznie od razu przyszedt pomyst opatentowania kostki. Na
poczatku 1975 r. wszystko byto juz gotowe, aby zdoby¢ to prawo do wytacznego korzystania
z wynalazku. Rubik wiedzial, Ze kostka to §wietny pomyst na biznes. Potrzebna byta tylko
firma, ktora zgodzitaby si¢ wytwarza¢ 1 sprzedawaé jego wynalazek. Byto to trudne
przedsigwziecie ze wzgledu na panujacy na Wegrzech ustrg). Warto wspomnieé tez, ze

w 1976 r. podobny pomyst zglosit Terutoshi Ishige.

Popularnosé¢

Wszystko byto gotowe pod koniec 1977 r. Na poczatku kolejnego kostka weszta do
sprzedazy pod nazwa ,,Buvuos Kocka” - ,,Magiczna kostka”. Nie towarzyszyla jej zadna
promocja czy reklama. Musiata sobie samemu, powoli torowa¢ drog¢ do stawy. W 1979 r.
kostka trafita w rece doktora Tibora Laczi, ktory zgodzit si¢ ja zaprezentowaé w na pokazach
zabawek w Norymberdze. Na poczatku niewiele oséb si¢ zwrocito uwage na kostke, ale
zainteresowat si¢ nig Tom Kremer z firmy Seven Towns. Mimo iz nie byl calkowicie
przekonany do tego wynalazku postanowit wprowadzi¢ ja na rynek. Nie byto to tatwe
przedsigwzigcie. Wymagaja one zaangazowania w dystrybucj¢ oraz marketing, a nie
spodziewal si¢ zadnej pomocy czy wspdtpracy z zadnej strony. Jednak do wspoétdziatania
zglosita si¢ firma Ideal Toy 1 w 1980 roku kostka — zwana od teraz ,,kostkg Rubika” — zaczgta
podbija¢ §wiat. Zaraz potem zostata uznana za Gr¢ Roku w Niemczech w kategorii puzzle.

Do dzisiejszej stawy impuls kostce zagwarantowal matematyk David Singmaster,
ktorego napisal artykut poswigcony wynalazkowi Erné Rubika. W marcu 1981 r. trafit
na oktadke ,,Scientific American”. Na poczatku lat 80. do sprzedazy trafito tacznie juz milion
kostek! Jednak w 1981 r. znacznie powigkszylo si¢ zapotrzebowanie. Wtedy to zaczat si¢
Rubikowy szal. Kostka trafita na strony stownika Oxford Dictionary. Zaraz pojawilo si¢ 50
ksiazek obrazujacych sposob uktadania. Szacuje sie, ze pod koniec 1982 r. sprzedano ok. ponad
100 mln egzemplarzy. Trudno oszacowa¢ doktadng ilo$¢, gdyz na rynek trafito ogromna ilo$¢

tanich podrobek.



4. Najlepsze kostki

Po latach 80. popularnos¢ kostki stale ro$nie. Sg organizowane mistrzostwa, zawody
w przerdznych konkurencjach dotyczacych kostki Rubika. Ciggle pojawiaja si¢ nowe metody,
rekordy. Jednak, mimo iz kostka cieszyla si¢ ogromnym zainteresowaniem model Rubika byt
nieco przestarzaty i wolny - dobry dla amatorow. Coraz to wigcej doswiadczonych osob zaczgto
odwracac¢ si¢ od kostki Rubika. Nie dato si¢ na tej kostce ani ¢wiczy¢, ani zdobywa¢ nowych

rekordow.
Nowi producenci

Szybko na rynek weszli nowi producenci kostki Rubika: Sheng En, Dayan, ShengShou,
MF8, LanLan, MoYu, V-Cube. Gan i inne. Miaty one dotgczone nowe technologie, ktore
pomagaty osiggniecie nowych rekordéw. Co chwile wpuszczaty nowe ulepszenia. Przeniosty
kostk¢ Rubika na wyzszy poziom. Tendencja do ciggltego wprowadzania kostki z nowymi
udogodnieniami do dzisiaj si¢ nie skonczyta. Caty czas mys$la nad nowymi ulepszeniami. Teraz
jedynie powiekszyta si¢ liczba producentow, a ich ilo$¢ nadal ro$nie. Coraz wigcej 0sOb
decyduje si¢ na ten biznes, tak ze gdy wybieramy kostke mamy naprawde wielki wybor.

Oproécz ulepszen producenci coraz czegsciej decyduja si¢ na reklamy. Umawiajg si¢
z speedcuberami, ze na mistrzostwach $wiata b¢da uktadac¢ ich kostka. Jest to $wietny pomyst,

gdyz nowicjusze gdy inni maja kupowac kostke najczesciej wzorujg si¢ na sprawdzonych.
Jaka kostke wybra¢ na poczatku?

Doswiadczona osoba pewnie ma juz sprawdzone kilka dobrych kostek w $wietnych
cenach. Inaczej ma si¢ sprawa z poczatkujacymi. Pewnie kupig najtansza kostke. Na ty polega
pierwszy problem. Takimi kostkami albo trzeba uzy¢ ogromnego wysitku, aby przekreci¢
$ciang, albo rozleci si¢ po kilku miesigcach. Moja pierwsza kostka rozleciata si¢ po jednym.
Jaka kostke wybra¢ wigc na poczatku? To zalezy od kilku czynnikow, takich jak czas, jaki
zdotasz poswigci¢ na szukanie dobrej kostki oraz umiej¢tnosci. Najwazniejszy jednak to Twoj
budzet, jaki mozesz wyda¢ na zakup. . Uwazam, ze jesli kto§ ma budzet tak ograniczony,
ze moze kupi¢ tylko ,,marketowa kostke” powinien raczej zbiera¢ pieniadze na lepszg. Tylko,

ze czescie] problem kupowania tanich kostek nie polega na budzecie, ale na niewiedzy.
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Poczatkujacy ma pewnie §wiadomos¢, ze s kostki gorsze 1 lepsze, ale nie, ktora to jest ktora.
Kiedy do$wiadczona osoba wezmie kostke od razu powie, czy jest dobra czy zta, jednak
poczatkujacy, ktory nie miat nigdy z nig zadnych stycznosci nie moze tego stwierdzi¢. Dopiero
po kilku latach nabytego doswiadczenia jest w stanie to robi¢. Jak wigc wybrac tg pierwsza
kostke? Teorii jest wiele. Ja jednak najbardziej przychylam si¢ do tej, ktora mowi, ze najlepiej
(jesli oczywiscie masz na to pienigdze) wybra¢ jedng z lepszych. Nie moge powiedzie¢ teraz,
jaka kostka jest najlepsza, poniewaz wszystko si¢ zmienia. Najlepiej wejs¢ sobie na YouTube’a
1 poogladac recenzje kostek albo zaznajomic¢ si¢ z ofertami roznych sklepéw na ich stronach
internetowych. Na pewno cos$ si¢ znajdzie. Trzeba tylko poswigci¢ temu troche czasu.

Mimo, iz nie moge poleci¢ kostek, to moge poleci¢ firmy je produkujace. Na poczatek
dobra begdzie MoYu czy ShengShou. Sg tam §wietne kostki, w cenie mniejszej niz 20 zt. Gdy
nie wiemy, czy naprawde chcemy poswiecic si¢ tej uktadance te firmy bedg idealne. Kolejna to
Qi1Yi. Kostki sg tam troche drozsze, ale jest tam ich wigcej do wyboru. Kiedy macie duzy budzet
mozecie troch¢ poeksperymentowac. Polecam jednak pewniaki, ktére przedstawilem. Drogie,

ale i dobre kostki sg tez w takich firmach jak Gans 1 QiYi.
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5. Budowa kostki

Pewnie zastanawiali$cie si¢, jak to mozliwe, ze $ciany w kostce Rubika si¢ poruszaja.
Jaka to technologia. Moze mysleliScie rowniez, ze pewnie jest to bardzo skomplikowane. Ot6z

nie! Budowa kostki Rubika jest bardzo prosta, a jej zrozumienie wymaga jednej chwili.

Centra, krawedzie, narozniki

Na wstepie chciatbym zaznajomi¢ Cig z cz¢$ciami kostki. Jak juz mowitem na poczatku
kostka Rubika to bryla w ksztalcie sze$cianu, sktadajaca si¢ z trzykrotnie pomniejszonych
(w stosunku do catej kostki), ruchomych szescianéw. Te male sze§ciany dzielg si¢ na 3 grupy:

centra, krawedzie 1 narozniki.

Centra (zaznaczone X)

- maja jeden kolor,
L o l - sg na $rodku kazdej $ciany,
* / £ . Iy . .. C g
. j’ g /4! - nie mogg zmieni¢ swojego polozenia wzglgdem siebie
. |® 1‘/‘ . -jestich 6 w kostce (tyle ile Scian)

Krawedzie (zaznaczone):

:s : - majg dwa kolory

1

: Jﬂf"f - 83 po 4 na $ciance (12 w catej kostce)

X \w

e

il o S . - ich potozenie wzgledem siebie zmienia si¢ ruchami M, S, E
(opowiem o notacjach pozniej)

Narozniki (zaznaczone *)

- maja 3 kolory,

- jest ich 4 na $cianie (8 w calej kostce)

- ich polozenie wzglgdem siebie zmienia si¢ ruchami R, L, U, D, F, B.
Jak to mozliwe, Zze mozna porusza¢ Sciankami?

Whbrew wszystkim przesagdom kostka Rubika dziata na bardzo prostej zasadzie - szkielet
sktada si¢ z ruchomych centrow (mozna zmienia¢ ich kat wzgledem siebie). Migdzy centra

wktada si¢ krawedzie, a migdzy krawedzie narozniki. Dzigki temu mozna poruszaé catymi

$cianami (zmienia¢ swoj kat wzgledem siebie)

12



szkielet czesciowo rozmontowana kostka
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6. Konserwacja

Po pewnym czasie uzywania kostki Rubika dochodzi do kwestii konserwacji. Ja przez
wiele lat nie wiedziatem, ze co$ takiego istnieje, przez co kostki ciggle mi si¢ psuly. Lecz nie
chodzi tu tylko o psucie. Kostki dzigki konserwacji szybciej chodza, mniej si¢ psuja, a nie

wymaga to wielkiego wysitku.
Jak przechowywac kostke?

Zacznijmy od sprawdzenia, czy $ciany kostki dobrze si¢ przekrecaja. Nie moze by¢ za
ci¢zko, ale nie moze by¢ tez za lekko. Trzeba znalez¢ zloty $rodek. Jesli jest za lekko podwaz
srodkowy klocek. W §rodku powinna by¢ §ruba. Nalezy ja wtedy przykrecic. Jesli jest za twardo
trzeba odkreci¢. Mozliwe jest jednak, ze jest za twardo, poniewaz kostka byta uzywana tylko
kilka razy. W tym wypadku nalezy ja po prostu troche rozrusza¢. Czasami zdarza si¢ tez, ze
w $rodku nie ma S$rubek. Jest jednak wtedy w instrukcji zalaczony specjalny srubokret do
poradzenia sobie z tym zadaniem. Potem nalezy rozmontowa¢ kostke oraz poprzecieraé jej
elementy. Wiem z wlasnego doswiadczenia, jak czgsto zdarza sie, ze przez przypadek wpadnie
nam pomiedzy klocki jakis brud np. piasek. Rzadko si¢ co$ takiego zauwaza. Takie czynnosci
wystarczy robi¢ co dwa tygodnie.

Zawsze gdy poruszasz $ciankami plastik lekko si¢ przeciera, przez co kostka gorzej
chodzi. Aby temu zaradzi¢ warto kupi¢ smar silikonowy. Nie trzeba za bardzo si¢ meczy¢
z szukaniem go po sklepach. Wystarczy wpisa¢ sobie do Internetu hasto ,,smar (silikonowy) do
kostki Rubika” . Powinno od razu wyskoczy¢ Ci kilka ofert. Jesli nie bedziesz do Zzadnego

przekonany polecam smary ze sklepu internetowego Kostki dla Speedcuberow -

StrefaKostek.pl (strefa-kostek.pl). Jest tam naprawde bardzo duzy ich wybor. Do tego niestety

nie moge powiedzie¢, co ile nalezy takiego nasmarowanie wykonywaé. Trzeba po prostu
obserwowac. Jesli zauwazysz, ze kostka zle chodzi nalezy ja nasmarowac.

Z czasem coraz czgsciej zdarzaja si¢ problemy z naklejkami. Beda si¢ po prostu
odkleja¢. Nie jest to wielki problem. Tak jak w przypadku smaru nalezy kupi¢ naklejki przez
Internet. Wiele osob zaleca tak zwane ,,hlaf bright”. Maja one mocne, wyraziste kolory, dzieki
czemu tatwiej zauwazy¢ Ci dany klocek. Jesli kto§ ma kostke bez naklejek, gdzie $ciany

pomalowali tez nie oming go problemy, poniewaz lakier tez si¢ lubi zdzierac.
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7. Rozne rodzaje kostek

Pewnie hasto kostka Rubika kojarzy Ci si¢ od razu z sze$cianem 3x3x3. Otoz jak juz

mowitem w pierwszym rozdziale, kostka Rubika to tez inne jej formy.
Roézne rodzaje kostek

Oto glowne rodzaje kostek. Jest ich znacznie wigcej, ale gdybym miat wymienia¢
wszystkie pewnie 1 tak wszyscy, by przewingli te strony.
Szesciany:

- 2x2x2

- 3x3x3

- 4x4x4

- 5x5x5

- 6x6x6

- 7x7x7 itd.
Kostki czworos$cienne:

- pyraminx

- tetraminx
Dwunasto$cienne

- kilominx

- megamix

- teraminx
Os$mios$cienne:

- diamond

- octahedron

- Rubik’s UFO

Kostki inaczej zmodyfikowane:

gear cube

- skewb

Square-1

fisher cube

floppy cube
Rubik’s clock
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8. World Cube Association (WCA)

Dostownie przettumaczone znaczy Swiatowe Stowarzyszenie Kostek. Jest to
organizacja, ktdra oficjalnie wspiera oraz promuje wszelkie watki zwigzane z kostka Rubika.
Powstata w 2004 r., a juz zrzeszyta ponad siedemdziesigt siedem tysigcy zawodnikdéw oraz
zorganizowata zawody w ponad 100 krajach. Gdy po Mistrzostwach Swiata w Toronta w
2003 r. wiele osob bylo zdegustowanych brakiem zasad. Pomyst, aby je oficjalnie ustali¢
narodzit si¢ on w gtowach dwodch speedcuberach. Dzisiejsze zasady, dzigki ktorymi kazdy ma

takie same szanse na mistrzostwo.
Struktura

Komitety nadzorujace kazdy aspekt w konkursach:
- Komitet Dyscyplinarny — pilnuje, aby nie zostat naruszony statut WCA podczas
zawodow.
- Komitet Przepisowy - odpowiedzialny za administrowanie statutu WCA.
- Komitet Wynikéw — zarzagdza wynikami wszystkich konkursow.
- Komitet Sieci — odpowiedzialny za publikowanie informacji na oficjalnej stronie
internetowe;.
- Komitet do Mieszania — mieszaja kostki, wedlug obowigzujacych praw.
Cztonkami WCA jest kazdy, ktory wzial udzial w konkursie. Wystarczy wzig¢ w nim udziat,
a nastgpnie wejs¢ na strong WCA oraz wpisa¢ swoje dane w zaktadce ,,0soby". Gdy znajdziesz
juz sw@j profil, bedziesz widzial wszystkie swoje konkurencje, rekordy, srednie, zawody
w ktorych brale§ udzial. Mozesz §ledzi¢ wszystkie swoje rekordy i osiagnigcia. Za to
delegatami sg: Grzegorz Luczyna i Adam Polkowski. Kandydatami na delegatow sa:
Przemystaw Rogalski, Piotr Trzaski i Radostaw Drozdowicz.
Czlonkami zarzadu s3:
- Bob Burton (USA)
- Duma Ethana (Australia)
- Henrik Buus Aagaard (Dania)
- Callum Goodyear (UK)

- Saransh Grover (Indie)
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Gdzie dziala?

WCA zorganizowato zawody w ponad 100 krajach. Swietnie udaje im si¢ promowaé
kostk¢ Rubika, co tylko potwierdzaja dane. Przyznali juz organizacje krajowe wielu krojom,
w tym Polsce. Nie oznacza to, ze inne kraje nie moga organizowaé¢ zawodéw. Moga, ale osoba,
ktora wezmie w nim udzial nie stanie si¢ automatycznie cztonkiem WCA. Nie zawsze tez, jest
tam co$ takiego jak zasady. Jesli kto§ pobije na nich rekord rdwniez nie zostanie on uznany

przez WCA.

Konkurencje

W WCA nie na wszystkich kostkach mozna oficjalnie pobija¢ rekordy. Ustalone sg
konkurencje, w ktoérych mozna je pobi¢. Oczywiscie sg to konkurencje zatwierdzone przez
WCA. Jesli kto$ pojdzie na konkurs, ktéry nie bedzie pod patronatem WCA moze si¢ spotkaé
z innymi konkurencjami. Ponadto nie wiem, czy jak kto$ przeczyta ten tekst za kilka miesigcy,
nie bedzie dodanych czy zmienionych konkurencji. Jednak te, ktére funkcjonujg na dzien
dzisiejszy to:

- Kostka 3x3x3

- Kostka 2x2x2 (inna nazwa kostki: Pocket Cube)

- 4x4x4 Cube (in. nazwa kostki: Rubik’s Revenge)

- 5x5x5 Cube (in. nazwa kostki: Professors Cube)

- 6x6x6 Cube (in. nazwa kostki V-Cube 6)

- 7x7x7 Cube (V-Cube 7)

- 3x3x3 Blinfold- bez patrzenia (skracane do 3BLD)

- 3x3x3 uzywajac jak najmniej ruchéw (skracane do FMC)
- 3x3x3 Jedna r¢ka (skracane do: OH)

- Megaminx

- Pyraminx

- Rubik’s Clock

- Skewb

- Square- 1

- 4x4x4 Blindfold (sktocone do 4BLD)

- 5x5x5 Blindfold (skrécone do SBLD)

- 3x3x3 Jak najwigcej kostek bez patrzenia (skrocone do MBLD).
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Wydaje mi si¢, ze pewnie wigkszo$¢ z Was nie wie na czym polega ,,Blindfold”. Jest
wedlug mnie jedng z najci¢zszych konkurencji. Chodzi w niej o to, aby utozy¢ jak najwigcej
kostek bez patrzenia w czasie do tego przeznaczonym. Trzeba je wszystkie zapamigtac,
a nastgpnie utozy¢. MBLD tez pewnie nie jest Wam znane. Na poczatku tej konkurencji
zawodnik wybiera ile kostek zdecyduje si¢ utozy¢. Nastepnie odejmuje si¢ liczbe nieutozonych
kostek od utozonych. Jest to wynik. Jesli kilka osob bedzie mie¢ ten sam wynik pod uwage
bedzie brany czas. gra on jednak drugorzednag rolg, a nie tak jak w przypadku innych

konkurencji (oproécz najmniejszej liczby ruchow) pierwsza.

Skoro juz jesteSmy przy ukladaniu korzystajac z okazji powinienem opowiedzie¢
0 God’s Number kostki Rubika. Wynosi ona 20 ruchow. Oznacza ona, ze z kazdej sytuacji
pomieszania kostki Rubika mozna jg utozy¢ w 20 lub mniej ruchach. Wspomng jeszcze o liczbie
mozliwych utozen kostki Rubika 3x3x3. Ona to wynosi 43 252 003 274 489 856 000 (ponad
43 tryliony)
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9. Polskie Stowarzyszenie Speedcubingu (PSS)

Jest polska organizacja, ktora jak sama o sobie mowi, ,,zajmuje si¢ promocjg rozwoju
intelektualnego poprzez kreatywne spedzanie czasu wolnego w $wiecie speedcubingu czyli
krainie famigtowek logicznych. Pragng odcigga¢ dzieci i mtodziez od ekranéw komputerdw,
integrujac to srodowisko wokdt wartosci sportowej rywalizacji, wzajemnego szacunku oraz
motywacji do samodoskonalenia.” Jej zalozycielem jest Adam Polkowski, znany gtéwnie

z bycia delegatem WCA oraz wystegpie w ,,Mam talent”.
Ogolna charakterystyka

Jesli chcecie doktadnie poczyta¢ o PSS zapraszam Was do jej oficjalnej strony

speedcubing.pl - portal speedcubera. Ja przybliz¢ Wam najwazniejsze punkty. Gtownym celem

organizacji jest zrzeszanie zawodnikdw, integracja poprzez, na przyktad wspdlne wyjazdy,
zawody oraz promocja kostki Rubika w Polsce. Gtéwnie wiasnie dzigki niemu speedcubing jest
na tak wielkim poziomie. Organizujg naprawd¢ $wietne zawody. Stowarzyszenie jest
oczywiscie o charakterze charytatywnym. Jak sami pisza: ,,Dochdd z dziatalnosci gospodarcze;j
moze by¢ przeznaczony wylacznie na realizacj¢ celow statutowych Stowarzyszenia.” Wigcej
na ich temat z pewnoscia (jak juz méwilem na ich stronie). Jednak nie maja tam jedynie swojego
statusu. Mozna tam znalez¢ wszystkie newsy ze $wiata Rubika. Jesli chcecie tez poczytac

regulamin WCA tam mozna znalez¢ go przettumaczonego.
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10. Rekordy, statystyki oraz znane postacie

Jak juz mowilem jest wiele ustalonych konkurencji, a jesli sg konkurencje muszg tez
by¢ rekordzisci, ktorzy pobili rekordy tych konkurencji. Sg tez w takim razie na pewno znane
postacie, ktore niejednokrotnie nawzajem si¢ $cigali. Nie wiem, czy jak kto$ za kilka miesigcy
bedzie to czytat nie pobije nikt nowych rekordow. Proszg wigc nie mie¢ mi wtedy nic za zle.

Jesli ktos$ si¢ chce upewni¢ zalecam wej$¢ na oficjalng strong WCA oraz wej$s¢ w zaktadke

rekordy.

Rekordy
Konkurencja Imie i nazwisko Wynik Narodowos$¢
Kostka 3x3x3 Yusheng Du 3.47 Chiny
Kostka 2x2x2 Maciej Czapiewski 0.49 Polska
Kostka 4x4x4 Sebastian Weyer 17.42 Niemcy
Kostka 5x5x5 Max Park 34.92 USA
Kostka 6x6x6 Max Park 1:09.51 USA
Kostka 7x7x7 Max Park 1:40.89 USA
3x3x3 bez patrzenia Max Hilliard 15.50 USA
3x3x3 najmniejsza liczba ruchow | Sebastian Tronto 16 Wiochy
3x3x3 jedna rcka Max Park 6.82 USA
Clock Suen Ming Chi 3.29 Hong Kong
Megaminx Juan Pablo Huanqui 27.22 Peru
Pyraminx Dominik Gorny 0.91 Polska
Skewb Andrew Huang 0.93 Australia
Square- 1 Martin Vadele Egdal 4.59 Dania
4x4x4 bez patrzenia Stanley Chapel 1:02.51 USA
5x5x5 bez patrzenia Stanley Chapel 2:21.62 USA
3x3x3 wiele kostek bez patrzenia | Graham Siggins 59/60 59:46 | USA
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Znane postacie

W historii kostki Rubika swd; wktad wlozylo wiele oséb. Postaé, ktora wilozyta
najwiecej juz poznaliscie. Jest to oczywiscie Ernd Rubik, ale rzeczywiscie jest ich znacznie

wiecej. Ja wspomne tylko o kilku.

Feliks Zemdegs

Urodzit si¢ 20 grudnia 1995 r. w Melbourne. Ma pochodzenie totewska oraz litewska.
Jest on najbardziej znanym speedcuberem $wiata. Kostka Rubika trafita w jego r¢ce po raz
pierwszy w kwietniu 2008 r. Szybko nauczyt si¢ ja uklada¢ z poradnikow na YouTubie.
W czerwcu umiat juz utozy¢ kostke w czasie mniejszym niz 20 sekund. Rok pozniej wygrat
swoje pierwsze zawody wykrecajac numer 10.05. W 2010 r. zdobyt swoj pierwszy rekord
$wiata, by w tym samym roku pobi¢ go jeszcze dwukrotnie. Obecnie ma za sobg az 114

zawodow.

Tymon Kolasinski

Jest najbardziej znanym oraz cenionym speedcuberem w Polsce. Stynie gidwnie
z pobicia rekordu piraminx po zaledwie pottorarocznym stazu. W powyzszych rekordach
wystepuje tylko raz, poniewaz uwzglednitem tylko pierwsze miejsca. Jednak gdyby popatrze¢
na inne z pewnos$cia pokazalby si¢ wiele razy. Ma wiele rekordow takich jak 7. miejsce w kostce

3x3x3 z czasem 4.51. W momencie terazniejszym jest po 77 zawodow.

Max Park

Pewnie gdy patrzyliscie na tablice wynikow Waszg uwage przykuto imi¢ ,,Max Park”.
Nic dziwnego. Ma on na koncie wiele pobitych rekordow. Urodzit si¢ 28 listopada 2001 r.
Mimo iz jest Amerykaninem jego rodzina pochodzi z Korei. Po dwoéch latach Zycia lekarze
zdiagnozowali u niego autyzm oraz, ze prawdopodobnie do konca zycia bedzie potrzebowat
cigglej pomocy specjalisty. Na szczeScie w tym momencie nie jest to potrzebne. Dzigki

cubingowi, oczywiscie. Obecnie jest po 101 zawodach.
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11. Odpowiednie przygotowanie

Pewnie wiele os6b chee by¢ najlepszy w uktadaniu kostki Rubika. Jednak nie wystarczy
,chcie¢”. Trzeba przede wszystkim ¢wiczy¢, ¢wiczy¢ oraz ¢wiczyC. Ale jak powinno si¢

¢wiczy¢.
Psychika

Jedna z najwazniejszych skladnikow przyszlego speedcubera jest Pasja, Cel,
Motywacja. Pasja, aby to lubi¢. Nie chodzi o to, aby si¢ zmusza¢. Nie! Cel, aby wiedzie¢, czy
si¢ chce. Jesli nie chcesz uktada¢ kostki Rubika to tego nie rob. Motywacja, aby codziennie,
gdy pojdziesz spa¢ wiedzie¢, ze zrobiles wszystko na maximum swoich mozliwosci. Wbrew
pozorom psychika gra jedng z, jak nie najwazniejsza. Nie mozna w siebie nie wierzy¢, nie

mozna przesadzi¢ w druga strong. Trzeba znalez¢ zloty §rodek.
Trening

Nie mozna tez jednak za bardzo skupic¢ si¢ na psychice. Trzeba rowniez ¢wiczy¢. Etapy
treningdéw to wedtug mnie: metoda LBL< doskonalenie tej metody < fingershortcuts < opisy

ruchow < metoda Fridrich. Cwiczy¢ powinno si¢ codziennie. Oczywiscie, jesli w danym dniu

nie bylo mozliwe ¢wiczenie nie powinno si¢ zadreczac.
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12. Notacje/ ruchy

uz’ u2’

d2’

L2

R2’

F F F2 F2
f f f2 f2'
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B B’ B2 B2’
b b’

b2’

E E’ S S’

Przy okazji poznamy stowo ,,algorytm” - jest to sekwencja notacji/ ruchow, ktére wykonuja

okre$lone im zadania
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13. Fingershortcuts i ,,wzorki”

Pewnie wiele razy widzieliscie, jak kto§ wykrecal na kostce Rubika jakies$ fajne wzorki.
Nie wiem, czy umiecie je robié, ale mysle, ze warto sprobowac. Za to hasto ,,fingershortcuts”
(wiem, trudne do wymodwienia) oznacza pewien algorytm, ktéry wykonuje si¢, aby lepiej

trzymac kostke w dioni oraz porusza¢ palcami.
Fingershortcuts

Jak juz mowilem, fingershortcuts to algorytm, ktory wykonuje si¢ pewna ilos¢ razy, aby
lepiej trzymac¢ kostke w dtoni. Co ciekawe gdybysmy jakikolwiek algorytm uktadali x razy,
powrociliby$Smy do pozycji startowej. Jak chcecie mozecie poprobowaé. Jednak musicie wtedy
pamigta¢ o dwoch rzeczach. Po pierwsze: trzeba bardzo uwazac. Jeden najmniejszy btad moze
zniszczy¢ wszystko. Po drugie: nie zrazaj si¢. Niektore algorytmy trzeba powtarzac¢ wiele razy,
aby powrdcity do pozycji startowej. Ale wroémy jednak do gtéwnego tematu. Fingershortcuts
dostownie znaczg skroty palcowe, dlatego tez bede cz¢sciej uzywat spolszczonej nazwy (jest
tatwiejsza do wymowienia 1 zapamigtania) lub tej slangowej wersji ,,fingerskrotu”. Kazdy
speedcuber wykonat ich juz pewnie z kilkaset tysiecy, jak nie milionéw. Majg one wiele zalet,
jednak te gtoéwne, o ktérych juz wspomniatem, to:

- pomagaja lepiej trzymac kostkeg w rece.
- zwigkszajg szybkos$¢ ruchow palcow.

Wiasnie dzigki nim speedcuberzy uktadaja kostke¢ w czasie mniejszym niz 10 sekund.

Gdy nabierzesz w nich wprawy bedziesz mogt wykonaé jedng seri¢ skrotow palcowych

w czasie mniejszym niz 3 sekundy. A oto gtowne przyktady skrotow palcowych:
- (RURU)x 6
- (RUR'U)x6
- (L'ULU)x 6
- (L'ULUYx 6
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Wzorki

Od razu wytlumaczmy sobie stowo ,,wzorki”. Za bardzo w sumie nie da si¢ go Scisle
zdefiniowac. Jest to tadnie pomieszana kostka. Wiem, dziwne, ale sprobujcie zrobi¢ na swojej
kostce algorytm: M2 E2 S2. Wychodzi Wam? Powinna wyj$¢ szachownica. Mogtbym od razu
powiedzie¢ Wam kilka sposobow na utozenie wzorku, jednak pozostawiam tg zabawe Wam.
Poeksperymentujcie! Ja bawie si¢ $§wietnie za kazdym razem. Mozna wcigz wymys$la¢ nowe
inowe. Czasami problem jest z powroceniem kostki do jej dawnego stanu- ulozenia, ale

przeciez zawsz mozecie skorzystac z catej metody, ktora z resztg zaraz poznacie.
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14. Metoda LBL- podstawowa

Pierwsza poznang metoda powinna by¢ metoda LBL. Jej nazwa jest skrotem Layer by

Layer oznaczajaca po polsku Warstwa po warstwie. Sktada si¢ z 7 etapow:

1.

Bialy krzyz

. Biale narozniki
. Druga warstwa

2
3
4.
5
6
7

706ty krzyz

. Permutacja zoltego krzyza

. Permutacja naroznikow

Ostatnia orientacja

. Bialy krzyz rozwiazuje si¢ intuicyjnie. Trzeba to przede wszystkim ¢wiczy¢. Po kilku

tygodniach dojdziesz do wprawy. ucza one jednak by¢ zgodne z potozeniem centréw.

Oznacza to, ze powinny by¢ potozone ta jak na obrazku ponize;.

. Biale narozniki nalezy wsadzi¢ miedzy biate krawedzie. Nie chodzi w tym jednak o to,

aby wsadzi¢ je miedzy byle jakie krawedzie. Bialo- czerwono- zielony naroznik trzeba
wsadzi¢ migdzy krawedz biato- zielong oraz biato- czerwong itd. Prawidlowo utozona

kostka w tym etapie powinna wygladac tak:

Mozna ten etap robi¢ intuicyjnie lub korzysta¢

z ponizszych algorytmow.
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DFD F

D’R’DR

D’R’D2RD’R’DRIubR’D2’RD2F D’ F’

Czasami moze si¢ zdarzy¢, ze bialy naroznik jest juz w bialtej $ciance, ale w ztym
miejscu (np. biato- zielono- czerwony klocek jest miedzy krawedzig biato- niebieskg a biato
pomaranczowa) lub jest zle zorientowany (jest pomiedzy pasujacymi krawedziami np. biato-
niebieska a biato pomaranczowa, lecz u gory jest niebieski czy pomaranczowy, a nie bialy) .
Nalezy wtedy algorytmem R D (mozna tez D”) R da¢ go do zottej Scianki, a potem skorzystac
z jednego z powyzszych algorytmow.

3. W ,drugiej warstwie” wstawiamy odpowiednie krawedzie na ich miejsca. Po

skonczonym etapie kostka powinna wygladac tak:

Najlepiej ta czes¢ wykonywac z algorytmoéw przedstawionych ponize;.

Trudno jest zrobi¢ ta metode intuicyjnie.

Na poczatku obkrgcamy kostke, aby miata biaty kolor po lewej. Nastepnie
szukamy krawedzi, ktora by miata te same kolory, co centry migdzy ktére mamy ja wtozy¢ (np.

szukamy zielono- czerwonej krawedzi, ktora ma wejs¢ migdzy zielony oraz czerwony centr).

28



Nastepnie ustawiamy jg (t3 krawedz) za pomoca ruchéw R lub R’ tak, aby dotykata ktoregos

z wlasnych koloréw. Wkiadamy ja na miejsce uzywajac algorytmu:

R"UURURFRF’

Jesli sytuacja jest odwrotna uzywamy algorytmu:

RDR’D’R’FRF’

Jesli mamy taka sytuacje problem rozwigzujemy analogicznie. Wktadamy tam byle jaki inny
klocek, aby wyciaggna¢ prawidtowy, a nastepnie go wsadzamy za pomocg powyzszych

algorytmow.

|
o .
1,

Ostatnia sytuacja, podobna jest do drugiej. Rozwigzujemy ja najpierw wktadajac do jednego
zmiejsc byle jaki klocek. Nastepnie wydobyty klocek wktadamy
w odpowiednie miejsce. Potem sytuacja jest juz prosta. Wystarczy

II <_l wyciagnietg krawedz wsadzi¢ w prawidtowe miejsce.
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4. W z6ttym krzyzu, jak sama nazwa mowi z z6ttych krawedzi robimy krzyzyk. Po tym

etapie kostka powinna wygladac tak:

Etap ten rowniez trudno wykonac intuicyjnie. Znacznie lepiej robi si¢ go uzywajac algorytmow.

W tym etapie znowu obkrecamy kostke, aby biaty byt na dole.

Jesli  masz  taka sytuacje  obracamy
odpowiednio kostke i uzywamy algorytmu :

FRUR'UFy2FRUR' U F

Tutaj uzywamy algorytmu: FR UR’ U’ R U
R*U F

W tej sytuacji uzywamy algorytmu:
FRUR U F

5. W permutacji zoltego krzyza wkladamy zo6tte krawedzie na swoje miejsce. Po tym

etapie kostka powinna wygladac:
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Na poczatku obracamy kostke tak, aby zolty center byl na gorze. Nastepnie krecimy kostka tak,
az napotkamy, ktory$ z ponizszych przypadkow.

Wszystko w porzadku. Nie trzeba nic robi¢. Po prostu przechodzimy do

kolejnego etapu.

Dwie krawedzie zle zpermutowane. Przekrgcamy kostke tak, aby miec
jedna zla krawedz przed soba, a druga na lewo od ciebie oraz wykonujemy

algorytm raz.

Roéwniez dwie krawedzie Zle zpermutowane. Wykonujemy algorytm dwa
razy, ale za drugim razem przekrecamy kostke tak, aby znalazla sig

W sytuacji nr 2

A ten algorytm brzmi: RUR’U R U2 R

31



6. Permutacja naroznikow to etap, w ktorym zmieniamy potozenie zottych naroznikéw
tak, aby znalazly si¢ we wlasciwym miejscu. Nie chodzi tutaj o to, aby zolty kolor
naroznikéw znajdowat si¢ u gory. Tym zajmiemy si¢ pdzniej. Teraz wkitadamy zotto-
czerwono- zielony naroznik miedzy zotto- czerwong oraz zotto- zielong krawedz. Po

tym etapie kostka powinna wygladac tak:

Oczywiscie, nie musza by¢ narozniki tak samo zorientowane. Jedne moga

mie¢ zotty kolor na gorze, inne moga mie¢ na lewo, a inne na prawo.

Na poczatku patrzymy, ktorag mamy sytuacje
1. nie ma zadnych dobrze zpermutowanych naroznikow robimy algorytm trzy razy, przy
czym po pierwszym razie przekrecamy kostke tak, aby mie¢ dobrze utozony naroznik

po stronie prawe;j.

2. Na poczatku wykonujemy ruch U’ po czym algorytm
wykonujemy raz. Gdy konczymy wykonujemy ruch U

3. Wykonujemy algorytm dwa razy

Algorytm brzmi: UR U’ L’ UR’ U’ L
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7. Orientacja naroznikow to ostatni etap, w ktorym konczymy uktadanie kostki. Aby to
zrobi¢ musimy odpowiednio przekreci¢ narozniki (UWAGA: Prosz¢ nie robi¢ tego
recznie. Aby ten etap wykona¢ uzywamy algorytmow! ). Po tym etapie kostka powinna

by¢ oczywiscie utozona. Jesli ktos nie wie, jak to wyglada zatagczam rysunek.

Ten etap jest najtrudniejszy do wytlumaczenia, poniewaz gdybym miat

przedstawia¢ wszystkie mozliwe sytuacje zaj¢toby mi to kilka stron.

Na poczatku obkrecamy kostke tak, aby zotty byt znow na dole,

a zle zorientowany naroznik na prawo. Nastepnie wykrecamy algorytm R

U R’ U’ tyle razy, aby z6lty kolor byl skierowany w dobra strong (na dot).
Nastepnie obkrecamy dolng $ciankg ruchem D (lub D’), zeby znowu Zle
zorientowany naroznik byl na prawo, a wtedy kolejny raz wykonujemy ten sam algorytm.
Dobra rada: nie zraza sie, j¢sli rozwali Ci si¢ wszystko inne. Jezeli wszystko zrobite§ dobrze
kostka zostanie utozona w catosci.

Kostka ulozona! Gratulacje!

UWAGA: jesli dany zostal automatycznie ulozony- nie musiates nic robi¢, a juz byt zrobiony

to przejdz od razu do nastgpnego.
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15. Metoda Fridrich

Owszem, metoda LBL uktada kostke Rubika, jednak jest bardzo wolna. Oczywiscie, sg
osoby, ktére uktadajg kostke tym sposobem w czasie 20 sekund, ale wymaga to ogromnego
wysitku oraz treningu, a przeciez mozna skorzysta¢ z metody Fridrich, z ktérej korzysta
wickszos$¢ speedcuberow. Wymyslita jg Jessica Fridrich, stad tez nazwa metody. To wtasnie
nig bije si¢ rekordy. Skrocone w niej siedem krokéw metody LBL w jedynie cztery. Jednak nie

jest tak prosto, gdyz trzeba si¢ nauczy¢ kilkudziesieciu algorytmow.
1. Krzyz

Tak, jest to ten sam krok co w LBL-u. Jednak tutaj chodzi o jego jak najszybsze
utworzenie (oczywiscie, na tym etapie nauki mozesz wybra¢ inny kolor krzyza niz w LBL-u).
Cwicz ten etap jak najwiecej, aby robi¢ go jak najkrocej. Jest to jedyny etap, ktory mozna robi¢

intuicyjnie.
2. F2I- First Two Layers (ang. Pierwsze dwie warstwy)

Skracamy dwa kroki LBL-a robigc to w jednym. Etap ten zajmuje najwigcej czasu.
Spokojnie uczcie si¢ wszystkich algorytméw. W tym etapie musisz zrobi¢ od razu dwie
warstwy. Algorytmow jest 41, ale sa one krotkie i fatwe do nauczenia. W jezyku kostki Rubika
wystepuje tez pewne stowo ,,slot” dotyczace wlasnie tego etapu. Slotem jest kazdy naroznik
z odpowiadajacg mu krawedzig np. biato- czerwono- niebieski naroznik z czerwono- niebieska
krawedzig. Wiec, aby skonczy¢ ten etap trzeba odpowiednio wlozy¢ max. 4 sloty (niektore

moga by¢ juz wlozone)
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3. OLL

Mimo, iz F2L jest najdtuzszy to OLL jest najtrudniejszy. Trzeba utozy¢ calg zotta Sciane
bez niszczenia pierwszych dwoch $cian. Algorytmow jest 16, ale sg one trudne i1 diugie.

Ulozona z6tta Sciana nie musi by¢ od razu zpermutowana. Chodzi tu jedynie o orientacje.

L

4. PLL - Permutation of Last Layer (ang. permutacja ostatniej warstwy)

W tym etapie konczymy uktadanie kostki. Permutujemy wszystkie zotte klocki. Nie
mozna zniszczy¢ niczego co ulozyliSmy. Tez jest tu duzo algorytméw da zapamigtania, ale
mniej niz w F2L. Dokladna ich ilo$¢ to 21. Sg one bardzo zréznicowane. Niektore sg proste

1 tatwe, a niektore trudne i dlugie.

Nie bede tutaj przytacza¢ wszystkich algorytméw. Omoédwie jednak po jednym do kazdego etapu
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2.F2L

Kostka wyglada tak jak na obrazku. Trzeba utozy¢ oraz wlozy¢ (migdzy

pomaranczowy oraz zielony center) zielono- pomaranczowo- biatego

slota. Kostke ukladamy tak jak na obrazku, czyli bialy na dole.
Nastepnie rozwigzujemy tego slota algorytmem

RU'R' URU' R’

Po tym algorytmie kostka powinna mie¢ wtozonego slota na swoje miejsce. Jesli Ci si¢
nie udalo, sprobuj jeszcze raz!

3.0OLL

|l _ Po F2L-u z6tty $Scianka z gory wyglada tak. Musimy zpermutowaé zo6tta

— F (RUR' U") F'

scianke, co uzyskamy po wykonaniu algorytmu:

Po algorytmie powinno by¢ wszystko zorientowane- z6ita $cianka utozona. Jesli Ci si¢

nie udalo osiggna¢ zamierzonego efektu, sprobuj jeszcze raz!

4. PLL

Po OLL- u mam zorientowang z6ttg Sciank¢. Do pelnego utozenia kostki

brakuje mi jedynie zamiany miejscami tych trzech klockow bez

niszczenia orientacji i pozostatych dwoch warstw. Robimy to za pomoca
algorytmu:

x (R' UR' D2)(RU' R' D2R2)

Powiniene$ mie¢ utozong cata kostke. Jesli Ci si¢ nie udato ulozy¢ kostki, sprobuj
jeszcze raz!

Algorytmow do Fridricha jest oczywiscie znacznie wigcej. Wybralem po jednym do
kazdego etapu. Oczywiscie oprocz pierwszego (krzyza), ktéry wykonuje si¢ intuicyjnie.
Jesli cheesz wszystkich przyktadéw wejdz na strone

Krzyz - Kostka Rubika - Metoda Fridrich - Kursy - speedcubing.pl - portal speedcubera
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