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Wstep

Jestesmy dobrymi kolezankami od paru lat. Mimo ze uczymy si¢ w innych szkotach nasze
wspolne zamilowanie do matematyki wcale nam w tym nie przeszkadza. Mieszkamy w
dwodch innych miejscowosciach, jednak nasza Pani Zofia KoScielniak potaczyta nasze
zdolnos$ci matematyczne 1 wspolnie stworzylySmy ,,Matematyke Starozytnego Egiptu”. Przez
ten caly czas gdy przygotowywalySmy prace, staralySmy si¢ zadba¢ o jak najmniejsze
szczegoty, aby nasza praca byla nie tylko dowodem geniuszu Egipcjan, ale tez potrafila
wytlumaczy¢ ciekawe zagadnienia matematyczne, ktore dzisiaj sg dla nas niesamowite. Prace
przygotowywaty$my przez ponad dwa miesigce, a gdy juz dopietySmy swego bytySmy bardzo
z siebie dumnie. Mamy nadziej¢, Ze nasza praca bedzie nie tylko zwykta pracg matematyczng,
ale tez pokaze, ze matematyke mozna zrozumie¢ na podstawie réznych hieroglifow czy tez
rysunkow (dobrze si¢ przy tym bawigc). Nazywamy si¢ Magdalena Kos$cielniak oraz Gabriela

Oleksy i mamy wielki zaszczyt przedstawi¢ panstwu ,,Matematyke Starozytnego Egiptu”.



Krotka historia pisma starozytnego Egiptu

W okresie Starego Panstwa, czyli ok. 2686 — 2181 p. n. e., Egipcjanie postugiwali si¢
hieroglifami (od greckich stow $wiety i ryty). Bylo to pismo obrazkowe, w ktorym kazdy
rysunek wyobrazal jakies stowo lub zgloske. W epoce Sredniego Panstwa, czyli ok. 2049 —
1778 p. n. e., pismo hieroglificzne zastagpiono prostszym pismem tzw. hieratycznym, w
ktorym po kazdym hieroglifie pozostato Kilka charakterystycznych kresek, a hieroglifow
uzywano tylko w wyjatkowo uroczystych okazjach. Wreszcie w epoce Nowego Panstwa,
czyli 1534 — 1085 p. n. e. powstaje skrocone pismo tzw. demotyczne (od greckiego lud).

Stosowane jako znaki hieroglificzne sylwetki ludzi lub zwierzat skierowane byly w jedng lub
druga strong, odczytywac¢ je nalezalo wychodzac im naprzeciw, tak zZeby ,napotyka¢ ich
wzrok”. Poniewaz wazng rol¢ odgrywaly wzgledy estetyczne, czgsto napisom umieszczanym
po dwu stronach jakiego§ malowidla
nadawano symetryczny kierunek. Peine
barw hieroglify biegly po jednej stronie z *%
lewa na prawo, po drugiej odwrotnie, po |
obu stronach rzedy napisow kierowaty si¢
ku centrum sceny. Przy poziomym piSmie **
male lub poziome znaki umieszczano
jeden nad drugim, zamiast stawia¢ je w
rzedzie, przy  pionowym  zapisie |
wysmukle znaki stawiano jeden przy |
drugim, zamiast jeden nad drugim. Calos¢
miala wyglada¢ tadnie. Egipcjanie pisali
zazwyczaj od prawej do lewej, odwrotnie
niz my, ale czgsto takze od gory na dot, albo od lewej do prawe;.

Rys. 1 Hieroglify ze $wigtyni w Kom Ombo
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Kom_Ombo

do tego pedzelek z trzciny 1 ,,czarnego tuszu”.
Rys. 2 Pismo hieratyczne

Pismo demotyczne (demotika ozn. grec. ludowe)
uksztattowalo si¢ w VII w. p.n.e. stopniowo
wypierajac pismo hieratyczne. Bylo ono jeszcze
bardziej uproszczone w stosunku do poprzednika.
Nie miato charakteru ikonicznego, stosowano w nim
mnostwo  skrotow, ligatur 1 nietypowych cech
ortograficznych, ktére uniemozliwiajg zestawienie go
z hieroglifami. Demotyka pisano rowniez
horyzontalnie z prawej do lewej. Tak jak
poprzednika, zapisywano demotyke na ostrakonach i
papirusach, pozniej na stelach kamiennych do
napisow nagrobnych. Dokumenty demotyczne to
glownie pisma o tresci prawniczej, administracyjnej 1

handlowej.

Rys. 3 Pismo demotyczne

Najbardziej znanym przyktadem zastosowania pisma demotycznego jest Kamien z Rosetty.

Kamien ten odkryty zostal w czerwcu 1799 r. nieopodal miasta potozonego w Delcie Nilu,
zwanego w starozytnos$ci Rosetta, a obecnie al Raszid. Natrafili na niego francuscy saperzy z
armii Napoleona, ktorzy mieli przygotowywaé fundamenty pod budowe fortu.
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Jest to fragment steli z czarnego bazaltu (o
wymiarach -  wysokos¢: 118 cm,
szerokos¢: 77 cm, grubos¢: 30 cm, waga:
762 kg) zachowany w  stanie
szczatkowym. Ptyta byla czescig wigkszej
catosci - brakuje prawdopodobnie 50 cm,
znajdowata si¢ w ktorejs ze S$wiagtyn
egipskich.

Wypisana na niej inskrypcja pozwolita na
doktadniejsze  okreslenie  czasu jej
powstania - dziewiaty rok panowania
Ptolemeusza V Epifanesa - co odpowiada
27 11 196 r. p. Jest to kopia (by¢ moze nie
jedyna) dekretu generalnego konsylium
kaptanow  egipskich oddajagca cze$c



krolowi, z wyszczegolnieniem przywilejow dla ludu 1 $wiatyn egipskich.

Rys. 4 Kamien z Rosetty

Szczegblnie waznym dla nauki byt fakt, iz zawarto w nim tekst napisany w trzech rodzajach
pisma:

« hieroglifach,
e pis$mie demotycznym,
o alfabecie greckim.

Poniewaz z tych trzech jezykoéw greka byla juz znana zaistniala mozliwo$¢ przetlumaczenia
czg¢sci hieroglificznej Kamienia, ktéra niestety byla najbardziej uszkodzona. Zabytek
przechodzit burzliwe dzieje, z Kairu trafit do Aleksandrii, gdzie na mocy traktatu pokojowego
przejeli go Anglicy i wywiezli do Anglii, a $cislej do Londynu, obecnie przechowywany jest
w British Museum. Zashugg Francuzow bylo podzielenie si¢ z innymi naukowcami swym
odkryciem, rozestali oni bowiem po catej Europie reprodukcje kamiennego dokumentu w celu
umozliwienia naukowemu $wiatu, i nie tylko, prace nad thumaczeniami tekstow. Poniewaz
tekst grecki byl znany, mozliwe stalo si¢ odczytanie hierogliféw, czego dokonali w
1822 roku Jean-Frangois Champollion i w 1823 roku Thomas Young.

Paleta Narmera

Starozytni Egipcjanie znali i stosowali wielkie liczby. Swiadczy o tym dokument pochodzacy
sprzed okoto 3000 lat p.n.e. Jest nim pomnik wystawiony dla uczczenia zwyci¢stwa wojsk
egipskich nad nieprzyjacielem. Jest to jedno 2z najstarszych znanych $wiadectw
archeologicznych hieroglificznego pisma i numeracji egipskiej. Na pomniku napisane jest
fonetycznie imi¢ Narmera, krola, ktory zjednoczyt Dolny i Goérny Egipt oraz rzekomo
przywiezione przez wiladcg tupy z jego zwycieskich wypraw. Odczytane na nim hieroglify
podaja liczbe wzietych jencéw na 120000 oraz zdobytych 400000 sztuk bydia rogatego i
422000 koz.




Rys. 5 Paleta Narmera — awers i rewers

Jak zapisywano liczby w starozytnym Egipcie?

Starozytni Egipcjanie, podobnie jak wiele innych ludow, zapisywanie liczb zaczeli od bardzo

prostej || metody. Jedna pionowa ||| kreska oznaczata, ||]| Ze policzono

jeden przedmiot, dwie kreski - dwa przedmioty, trzy kreski - trzy, cztery kreski - cztery. Im
wicksza liczbe trzeba zanotowac, tym bardziej uciazliwy staje si¢ ten sposdb. Wyobrazmy
sobie, ze chcemy zapisac liczbe 78:

Mnostwo kresek wymaga sporo pracy przy pisaniu. A przy odczytywaniu?
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Kiedy Egipcjanie rozwingli swoje pismo, hieroglify, dla wiekszych liczb wymyslili specjalne
symbole. Liczby od 1 do 9 nadal zapisywano odpowiednig ilo$cig pionowych kresek. Ale juz
10 zapisywano specjalnym, pojedynczym znakiem — rysunkiem pigty (7



A nastepne liczby? Polskie ,,jedenascie” oznacza ,,jeden na dziesigcie”, czyli 10+1, dwanascie
to 10+2, trzynascie to 10+3. W podobny sposob spojrzeli na to Egipcjanie. Liczby
nastepujace po 10 zapisywali rysujac znak dziesiatki oraz odpowiednig liczbe znakow
jednostek.

Podobnie ,,dwadziescia” to dwie dziesigtki, dwadziescia jeden to dwie dziesigtki i jeden,
dwadziescia dwa to dwie dziesiatki 1 dwa. ,, Trzydziesci” to trzy dziesigtki... i tak dalej az do
dziewigcédziesiat dziewieC.
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Do zapisania liczby 100 trzeba by juz bylo uzy¢ dziesigciu symboli dziesigtki. Poradzono
sobie z tym wprowadzajac kolejny symbol, wyobrazajacy zwiniety sznur mierniczy. Podobnie
jak w przypadku liczb od 11 do 99, liczby od 101 do 999 zapisywano uzywajac odpowiedniej
liczby znakow dla setek, dziesiagtek i jednosci. Jak tatwo si¢ domysli¢, dla tysigca wymyslono
kolejny znak, przedstawiajacy kwiat lotosu. Z kolei dziesig¢ tysiecy symbolizowat wizerunek
palca wskazujacego, sto tysiecy rysunek kijanki czy tez ryby, za§ milion wyobrazata sylwetka
klgczacego cztowieka wznoszacego regce w gore w gescie zdumienia.
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Jak wida¢, do zapisania liczby 348 trzeba bylo uzy¢ 15 symboli: 3 symboli setki, 4 symbole

dziesiatki i 8 symboli jednostki.
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W przeciwienstwie do naszego wspolczesnego, dziesigtnego pozycyjnego sposobu zapisu, w
ktorym ,,348” oznacza inng liczb¢ niz ,,843”, w systemie stosowanym przez Egipcjan
pojedynczy znak oznacza faktycznie liczbe, a nie cyfre, wigc zmiana kolejnosci ani
wymieszanie symboli nie zmieniato warto$ci zanotowane;j liczby.

Dodawanie liczb wedtug Egipcjan

Egipcjanie dodawali liczby grupujac symbole. Pierwszy przyktad ilustruje dodawanie liczb
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Nastepny przyktad obrazuje dodawanie liczb 4622 1 348. Zatem:
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A oto przyktad zadania egipskiego:

Faraon Ramzes I1I podarowat wielkiej $wiatyni Amona ||999999(l] wotow oraz
HIHNANANNNS99 dzikich zwierzat rogatych: oryksow, koztow i gazel.

Porachuj skrybo, ile facznie rogatych zwierzat podarowal §wiatyni wtadca?



Rozwigzanie:
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10 602 + 367 = 10 969

209l
9999

Odp.: Faraon podarowat $wigtyni Amona {\{\99 rogatych zwierzat.
i

Mnozenie czyli sprytne dodawanie

Jak wida¢, dodawanie w systemie zapisu uzywanym w starozytnym Egipcie bylo réwnie
proste jak obecnie, tylko Zze z braku cyfr czgsto trzeba byto rysowaé wiele jednakowych
znakdéw. Zupehie inaczej wyglada sprawa z mnozeniem. Przemnozenie np. liczby 37 przez 2
to to samo, co dodanie do siebie 37+37, wigc mnozenie przez dwa bylo rownie tatwe, co
dodawanie. Jak jednak poradzi¢ sobie z mnozeniem, kiedy obie liczby sg catkiem spore?

Ile jest ryb w 16 koszach, jesli kazdy kosz miesci 27 ryb, teoretycznie mozna by byto oblicza¢
rysujac siedemnascie razy symbole sktadajace si¢ na liczbe 27, a nastepnie grupujac to
wszystko... Niezbyt zachecajace!

ANNNNNANNNANNANANN
LT T DO0 DO 00O 0 oo

ATAIAIAIRIAINIAIAIAIAIRIRIAIAIR
LT T DO0 DO 00O 0 oo

Czy mnozenie przez dwa jest tatwe? Egipcjanie skorzystali wlasnie z tego faktu. Zauwazmy,
ze do policzenia, ile jest 16x27, nie potrzeba powtarza¢ 16 razy rysunku liczby 27. Wystarczy
zauwazyC, ze 16 = 8x2 = (4x2)x2 = ((2x2)x2)x2. Zamiast sumowaé elementy z szesnastu
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rysunkéw liczby 27 mozna réwnie dobrze wykonaé cztery podwojenia. Podwojenia czyli
zwykle dodawania:

27 + 27 = 54 (= 27x 2) dwa kosze ryb
54 + 54 = 108 (= 27x 4) cztery kosze ryb
108 + 108 = 216 (= 27x 8) osiem koszy ryb
216 + 216 = 432 (= 27x16) szesnascie koszy ryb

Metoda podwajania, czyli dodawania takich samych liczb, uzyskaliSmy wynik mnozenia.
Dobrze si¢ ztozylo, ze mieliSmy przemnozy¢ przez 16, liczbg, ktora powstaje przez same
podwojenia. A co zrobi¢ w przypadku mnozenia przez inng liczbe?

Przyktad mnozenia:

Kazdy z robotnikéw powinien dostaé [l miar zboza. Iu miar zboza potrzebuje dla swoich
pracownikow nadzorca grupy LI robotnikow?
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W pierwszym rzgdzie widzimy, ze dla 1 robotnika potrzeba 13 miar zboza. Drugi rzad
powstat przez podwojenie obu liczb z pierwszego rzedu. Wynika z niego, ze dla 2 robotnikow
potrzeba 26 miar zboza. W trzecim rze¢dzie mamy kolejne podwojenie — dla 4 robotnikow
potrzeba 52 miary zboza. Czwarty rzad nie zawiera liczby robotnikow, bo stuzy tylko
uporzadkowaniu zapisu liczby 52 uzyskanej z prostego podwojenia symboli sktadajacych si¢
na liczbg 26.
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Ale przeciez 4 robotnikow i1 2 robotnikdw i jeszcze 1 robotnik to razem 7 robotnikow, czyli
tylu, dla ilu mamy zapewni¢ zywno$¢! Skoro taczna liczba robotnikow jest taka, o jaka nam
chodzi, to réwniez laczna liczba miar zboza dla nich. W kolejnym wierszu zapisu
przepisujemy po prostu wszystkie symbole miar zboza dla 1, 2 i 4 robotnikéw. Na koniec w
uzyskanej sumie zamieniamy dziesi¢¢ symboli jednostek na symbol dziesigtki. Otrzymany
wynik brzmi: 9 dziesigtek oraz 1 jednostka, czyli 91. Jesli kazdy robotnik dostaje po 13 miar
zboza, to dla 7 robotnikow potrzeba 91 miar zboza.

A co zrobi¢ w innych przypadkach? Wezmy przyktad z wigkszymi liczbami, ktére nie maja
wlasnosci takiej jak 16 ani 7.

Nadzorca budowy postanowit za wzorowg prace nagrodzi¢ MM rzemie$lnikow, przyznajac
kazdemu z nich po T miar pszenicy. Ile miar pszenicy nalezy wydac ze spichlerza?

Szukamy zatem, ile to miar pszenicy: dla kazdego z 23 ludzi po 27 miar? W starozytnym
Egipcie przy obliczaniu iloczynu trzymano si¢ metody podwajania liczb, polaczonej z
sumowaniem odpowiednich, posrednich podwojonych liczb.
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Dla jednej osoby — 27 miar, dla dwoch 0os6b — 54 miary, dla czterech oséb — 108 miar...
Poniewaz 16+16=32 jest wigksze od 23, czyli liczby 0sob, ktore maja otrzymac ziarno, nie
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ma  potrzeby  obliczaé kolejnego  podwojenia,
tyle podwojen nam wystarczy.

Wybieramy  wiersz, w i IINNN ktorym W prawej
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mnozenia 27x16. Ale jest mniejsze o , wiec
do catkowitego wyniku Il Al brakuje  nam  jeszcze
pewnej liczby dwudziestek nnnN siodemek. Postuzymy sie
tym samym sposobem: czy | AN poprzednia  liczha w
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kolumnie, czyli 8, dodana do 16 nie przekroczy 23? 16+8=24, wi¢c za duzo, ten wiersz
pominiemy. Kolejna liczba to 4: 16+4=20, nie przekracza 23, wigc jg bierzemy. Po 27 miar
zboza dla rzemie$lnika daje dla 20 rzemie$lnikéw 540 miar zboza. Poniewaz 20 jest mniejsze
od 23, do calkowitego wyniku brakuje zboza dla pozostatych 3 oso6b. Nalezy kontynuowac ta
samg metoda, zaczynajagc od mozliwie najwigkszego wybiera¢ kolejno z tablicy coraz
mniejsze mnozniki, tak aby ich suma byla wreszcie réwna 23. Catos$¢ obliczen mozna krotko
zapisa¢ w dwoch kolumnach:

Odp.: Nalezy wyda¢ 621 miar pszenicy.

Papirus Rhinda

Z kultury Egiptu nie zachowalo si¢ wiele teksow matematycznych, a jednym z
najcenniejszych jest tzw. Papirus Rhinda. Prawie wszystko co jest wiadome o matematyce
egipskiej, pochodzi z tego papirusu. Jest to dwustronnie zapisany zwdj o dlugosci 5,5 m i
szerokos$ci 33 cm. Na jednej jego stronie znajduje si¢ 87 zadan o rosngcym stopniu trudnosci
wraz z rozwigzaniami, a na drugiej tablice liczb postaci 2:n dla wszystkich n nieparzystych od
3 do 101. Papirus Rhinda prawdopodobnie zostat wykonany w XVII w. p.n.e. na polecenie
krola Ahmesa. Zostat on odnaleziony w 1858r. przez Aleksandra Henriego Rhinga podczas
nielegalnych wykopalisk w Ramesseum, czyli kompleksie $wigtyn zbudowanych przez
Ramzesa Il w Tebach Zachodnich. Obecnie znajduje si¢ w Muzeum Brytyjskim, do ktorego
trafit sprzedany przez pelnomocnika Rhinda, Davida Bremnera, w 1865 roku. Niewielkie jego
fragmenty znajduja si¢ w Muzeum Brooklinskim w Nowym Jorku.

Papirus zostal po raz pierwszy przettumaczony i wydany drukiem w 1877 r., zaczyna si¢ od
stow: ,, Przepis do osiggnigcia poznanie wszelkich rzeczy ciemnych ... wszelkich tajemnic,
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ktore sq zawarte w przedmiotach. Ulozona byla ta ksiega w roku 33, Mesori dnia ... za krola
Gornego i Dolnego Egiptu RA-A-US Zycie dajgcego, wedtug wzoru starych pism, ktore
wygotowane byly za czasow krola (RA-EN-M-AT). Oto pisarz Ahmes pisal kopig te.”

Rys. 6 Papirus Rhinda

Zadania s3 w nim sklasyfikowane nie wedtug metod (np. zadania na proporcje, rOwnania
liniowe itd.) lecz wedlug tematow. Np. zadania na wypiek chleba mozna uja¢ w jedna klase,
zadania na obje¢tos¢ zbiornikdOw 1 naczyn - w druga. W ten sposob rozwigzywanie zadan
pierwszej grupy opierato si¢ na zaleznosci proporcjonalnej, a drugiej na wzorach na objetos¢
bryly. Niekiedy podane sg sprawdzenia do znalezionego rozwigzywania. Do celow
¢wiczebnych ukladano zadania o treSci rozrywkowej, nie majace bezposredniego
zastosowania praktycznego, albo tez majace tylko posta¢ zadan praktycznych.

Utamki egipskie

Egipcjanie znali rowniez utamki, ale Kiedy je odkryto nie jesteSmy w stanie odpowiedziec,
podobnie jak w przypadku liczb naturalnych. Wiemy jednakze z calg pewnoscia, ze
najwczesniej poznanymi sposrod wszystkich utamkow sa potowa i ¢wieré. Oprocz znakow
dla liczb catkowitych Egipcjanie mieli rowniez specjalne hieroglify dla utamkow postaci

i dla utamka . Podobnie jak wspoétczes$nie, postugiwali si¢ oni do zapisu
utamkow tymi samymi znakami hieroglificznymi, co do wyrazenia liczb naturalnych. Dla
odroznienia dorysowanie znaku owalu obok lub nad hieroglifem, byto chyba poczatkiem
utamkow, poniewaz powodowalo to, ze liczbe takg nalezato tak odczyta¢ jako odwrotnosc.
Innymi stowy, owal nad hieroglifem oznacza to samo, co dzi$ wyktadnik: -1. Egipcjanie, ze
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wzgledu na tatwo$¢ zapisywania, uzywali jedynie ulamkow prostych. Pozostate utamki
przedstawiali jako sumy r6znych, koniecznie prostych utamkow.

> - S—

N |1

Egipcjanie utozyli tablice rozkladu dla utamkoéw postaci , poniewaz przy dzieleniu
podstawowym dziataniem byto podwajanie. Od takiej tablicy zaczyna si¢ papirus Rhinda.
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Oko Horusa

Oko Horusa inaczej mozna okresli¢ jako ,,Oko Uadzet” lub ,,Oko ksiezycowe” w mitologii
staroegipskiej = symbol ten  oznaczat odrodzenie 1  powrét do  zdrowia.
W okresie Starego Panstwa Egipcjanie uwazali za oko najwazniejszym symbolem, ktory
zawsze ich chronit. Jest to prawe oko boga Horusa, ktore oznaczato Stonce i odpowiedzialne
bylo za aktywnos$¢ oraz przysztos¢. Natomiast lewe oko bog stracit podczas walki z Setem,
symbolizowato Ksiezyc odpowiadajac za pasywno$¢ 1 przesztos¢. W Papirusie
Matematycznym Rhinda mozemy znalez¢ tabele pt. ,,Horus Eye frakcje”.

Rys. 7 Oko Horusa
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Uzasadnienie roOwnosci:

32 16 8 4 2 1 63
64 64 64 64 64 64 64

1 63
64 64

Starozytny egipski system miar stanowi kolejny przyktad znakéw liczbowych rozumianych
jako spojny system. Gay Robins i Charles Shute opisali t¢ seri¢ $rodkow w swojej
ksigzce ,,The Rhind Mathematical Papyrus”:

., Wspolng jednostkq objetosci uzywang do pomiaru ilosci ziarna lub maqki byt hekat, w
przyblizeniu rowny 4,8 litra lub nieco ponad brytyjski galon. W przypadku mniejszych ilosci
hekat mozna stopniowo zmniejszac 0 polowe, uzyskujgc frakcje /2, /4, /8, /16, /32 i/ 64. Sqg
one znane jako frakcje oka Horusa, poniewaz zostaly napisane charakterystycznymi znakami
przypominajgcymi czesci oka sokota boga Horusa.”

Te frakcje we wspotczesnej terminologii tworzg zbiezny postep geometryczny szesciu
wyrazow, przy czym pierwszy wyraz jest rowny wspolnemu stosunkowi.

Problem nr 79 Papirusu Rhinda wyjasnia, ze Egipcjanie byliby w stanie zsumowac¢ seri¢ do
63
64.Co znamienne, hieroglif Horusa-Oko i jego skladniki hekat zawsze pomijaja

zrenicg, ktora byltaby potrzebna do uzupetnienia oka.

., Dziwne, ze Egipcjanie opisali Zrenice oka jako,, bialg ”, chociaz ta czes¢ oka wcale nie ma
tego koloru. Bialy byl kolorem czystosci i swietosci.” Rzeczywisty Kkolor Zrenicy jest
czarny. Chociaz czern moze oznaczaé regeneracj¢ 1 plodnosé, tak jak w,,Czarnej
Krainie”, ktora byla starozytnym egipskim imieniem Egiptu, czern byta przede
wszystkim kolorem nocy i $mierci oraz §wiata podziemnego, a wypetnione czernig koto
reprezentowato czarng dziurg niebyt, w ktorym $wiat si¢ rozpusci pod koniec czasu. Trzeba
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przyzna¢, ze nic nie dowodzi, ze starozytni badacze liczb wiedzieli, Zze seria musi
kontynuowa¢ do nieskonczono$ci, aby zsumowac brakujaca czegs¢. To, ze seria Horus Eye
zawiera tylko sze$¢ elementdw i potrzebuje magicznie uzyskanej siodmej czesci, aby ta boska
jednostka byla kompletna, nie bylo =zatem spowodowane brakiem umiej¢tnosci
obliczeniowych wsérod faraonskich skrybow. Ten system moze by¢ oparty na tych samych
powodach, dla ktorych wspdlny tokie¢ mial sze$¢ dioni dhugosci i potrzebowal siddmej
dtoni, aby uczyni¢ go krolewskim, a tym samym doskonalym lub kompletnym tokciem,
jednostkg miary stosowang do wszystkich swietych konstrukcji.

Zadania z papirusu Rhinda

Ksigzka I — ,,Arytmetyka i algebra”

Pierwsza czg$¢ papirusu Rhinda zawiera tabele referencyjne i zbidér 21 problemow
arytmetycznych i 20 algebraicznych. Problemy zaczynaja si¢ od prostych wyrazen
utamkowych, po ktorych nastepuja problemy =z uzupelnianiem (sekem) i
bardziej zfoZone rownania liniowe (problemy aha).

W pierwszej czgsci papirusu znajdziemy rozktad utamkow postaci
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Po tej tabeli nastgpuje znacznie mniejsza, malenka tabela wyrazen utamkowych dla liczb od 1
do 9 podzielonych przez 10. Na przyktad podziat 7 na 10 jest rejestrowany jako:

7 podzielone przez 10 daje

Po tych dwoch tabelach papirus rejestruje 91 problemow, ktore dotycza algebry
arytmetycznej i elementarnej. Zadania dotycza np. podzialu pewnej liczby bochenkow chleba
przez 10 mezczyzn i zapisuja wynik w utamkach jednostkowych lub pokazuja jak pomnozyc¢

wyrazenia [ przez ro6zne utamki. Inne zadania

dotycza odejmowania oraz zawierajg problemy ,,aha”- czyli rOwnania liniowe (np. X +

X + X = 2). Pozostale problemy dotycza podzialow hekat, ktora jest starozytng
egipska jednostkg objetosci lub wykorzystujg postepy arytmetyczne.
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Ksigzka II — ,,Geometria”

Problemy 41-46 pokazuja, jak znalez¢ objeto$¢ zarowno cylindrycznych, jak i prostokatnych
spichlerzy.

Problem 47 to tabela z utamkowymi rowno$ciami, ktore reprezentujg dziesi¢¢ Sytuacji, w
ktorych fizyczna objetos¢ ,,100 czterokrotnie hekatow” jest podzielona przez kazda z
wielokrotnosci dziesieciu, od dziesieciu do stu. Iloraz wyrazony jest w utamkach oka Horusa ,
czasem takze przy uzyciu znacznie mniejszej jednostki objetosci zwanej ,,czterokrotnym
ro”. Czterokrotny hekat i czterokrotny ro to jednostki objetosci uzyskane z prostszego hekat i
ro, tak Ze te cztery jednostki objetosci spetniaja nastepujace zaleznosci:

1 czterokrotny hekat = 4 hekat = 1280 ro = 320 czterokrotny ro.

Problemy 48-55 pokazuja, jak obliczy¢ obszary figur. Problem 48 jest znaczacy, poniewaz
zwiezle oblicza powierzchni¢ kota przez przyblizenie 7. W szczeg6lnosci problem 48
wyraznie pokazuje, ze ,,powierzchnia kota odpowiada powierzchni jego kwadratu w stosunku
64/81”. Zatem 1 w przyblizeniu wynosi 256/81. Inne problemy pokazuja, jak znalez¢ obszar
prostokatow, trojkatow i trapezow.

Sze$¢ ostatnich problemow zwigzanych jest ze zboczami piramid. Zadania maja zwigzek z
terminem seked czyli nachyleniem piramidy. Przytoczmy tu nastgpujace zadanie:

Jesli piramida ma wysokos¢ 250 tokei, a bok jej podstawy ma 360 tokei, to ile wynosi seked?

Rozwigzanie problemu podano jako stosunek potowy boku podstawy piramidy do jej
wysokosci lub stosunek wybiegu do jej powierzchni. Innymi stowy, ilo$¢ znaleziona dla
seked jest cotangensem kata do podstawy piramidy i jej powierzchni.

Ksiazka III — ,,Miscellany”

Trzecia czg$¢ papirusu Rhinda sktada si¢ z pozostalych 91 probleméw, ktére nie maja
charakteru matematycznego. Ta ostatnia sekcja zawiera bardziej skomplikowane tabele
danych (ktore czesto obejmujg frakcje oka Horusa), kilka problemoéw pefsu, ktore sg
podstawowymi problemami algebraicznymi dotyczacymi przygotowywania positkow, a
nawet zadania zabawne, ktore sugeruja postgpy geometryczne, szeregi geometryczne oraz
pewne podzniejsze problemy i zagadki w historii. Trzecia cz¢$¢ papirusu Rhinda jest zatem
rodzajem pomytki, opartej na tym, co zostato juz przedstawione.
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Wprowadzenie do zadania z papirusu Rhinda, ktéry ustalat warto$¢ liczby =.

1 khet ma 100 tokci, a 1 metr to okoto 2 tokcie. Setat jest to pomiar powierzchni rownej, CO
nazwaliby$my kwadratowy khet.

Egipcjanie tatwo zauwazyli, ze pole kwadratu o 8 jednostkach na boku mozna przeksztatcic,
aby uzyska¢ prawie koto o srednicy 9.

Problem 50
Okragte pole ma $rednicg 9 khet. Jaki jest jego obszar?

Pisemne rozwigzanie mowi: odejmij $rednicy, ktora pozostawia 8 khet. Obszar ten jest
pomnozony przez 8 razy 8 czyli 64 setat.

Uzasadnienie wspotczesne:

d — $rednica
d =9 khet
1 1
d——-d=9---9=28
9 9
P=35-8=064
Ze wzoru na pole kota otrzymujemy
dy* d 81
T (—) ={T-—=T-—
2 4 4

Z drugiej strony mamy

81
6d=mw-—
4
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4 256 13
T=64-—=——=3—
81 81 81

Rozktadajac na utamki proste mamy

1 1 1
m=3+—-+——-+_7-~3,1605
9 27 51

Papirus Moskiewski

Drugi papirus tzw. Papirus moskiewski ma 5,44 m dlugosci 8 cm szerokosci. Zwoj ten
zawiera 25 zadan. Merytoryczna zawarto$¢ obu papiruséw jest taka sama. Zadania mialy
zwigzek z zyciem, z praktycznym zastosowaniem matematyki. Papirus Moskiewski zostat
skopiowany przez nieznanego skrybe (ok. 1850 p.n.e). Zostat sprowadzony do Rosji w
potowie XIX wieku i znajduje si¢ w Muzeum Sztuk Pigknych w Moskwie.

Rys. 8 Papirus Moskiewski

Problemy w papirusie moskiewskim nie maja okreslonej kolejnosci, a rozwigzania
probleméw dostarczaja znacznie mniej szczegotdw niz  w papirusie matematycznym
Rhinda. Papirus jest dobrze znany z niektérych probleméw z geometrig. Problemy 10 i 14
obliczaja odpowiednio pole powierzchni i objetos¢ skorupy. Pozostate problemy sg bardziej
powszechne w przyrodzie.

Problemy z cze$ciami statku
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Problemy 2 i 3 sg problemami cz¢éci statku. Jeden z problemow oblicza dtugosc¢ steru statku,
a drugi oblicza dlugos$¢ masztu statku, bioragc pod uwage, ze jest to 1/3 + 1/5 dtugosci ktody
cedrowej o pierwotnie 30 tokciach.

Problemy z Aha

]

ﬂ Aha

Problemy Aha polegaja na znalezieniu nieznanych ilo$ci (zwanych Aha), jesli podana jest
suma ilosci 1 jej czeSci. Problemy 1, 19 i1 25 papirusu moskiewskiego to problemy Aha. Na
przyktad problem 19 wymaga obliczenia iloSci pobranej 1 1 2 razy i dodanej do 4, aby
uzyska¢ 10. Innymi stowy, we wspotczesnej notacji matematycznej nalezy rozwigzac
robwnanie

co daje nam

=4

Problemy z Pefsu

Wigkszo$¢ probleméw to problemy z pefsu: 10 z 25 problemdéw. Pefsu mierzy sile piwa
wykonanego z hekata ziarna

liczba bochenkéw chleba (lub dzbanow piwa)
Pefsu =

liczha hekatow ziarna

Wyzsza liczba pefsu oznacza stabszy chleb lub piwo. Numer pefsu jest wymieniony na wielu
listach ofert.

Problem 8 tlumaczy si¢ jako:

(1) Przyktad obliczenia 100 bochenkow chleba pefsu 20

(2) Jesli kto$ ci powie: ,,Masz 100 bochenkoéw chleba pefsu 20

(3) do zamiany na piwo z pefsu 4

(4) jak piwo 1/2 1/4 stodu ”

(5) Najpierw obliczy¢ ziarno wymagane na 100 bochenkoéw chleba pefsu 20

(6) Wynik to 5 hekat. Nast¢pnie zastanéw sie, czego potrzebujesz do szklanki piwa
takiej jak piwo o nazwie 1/2 1/4 stodu

(7) Wynikiem jest 1/2 hekatu potrzebne do odklejenia piwa wykonanego z ziarna
gornego Egiptu.

(8) Oblicz 1/2 z 5 hekat, wynikiem bedzie 2 1/2
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(9) Wez to 2 1/2 cztery razy
(10) Wynik to 10. Nastepnie mowisz mu:
(11) ,,0to ilo$¢ piwa jest poprawna”.

Problemy z Baku
Problemy 11 123 to problemy Baku. Obliczaja one wydajnos¢ pracownikoéw.

Problem 11 Wyjas$nia, jesli kto$ przynosi 100 logdéw o wymiarach 5 na 5, to ile logow o
wymiarach 4 na 4 to odpowiada?

Problem 23 Znajduje wyjscie szewca, biorac pod uwage, ze musi on cig¢ i ozdabia¢ sandaty.

Problemy z geometria

Siedem z dwudziestu pigciu probleméw to problemy z geometrig i obejmujg one obliczanie
obszarow trojkatéw, znajdowanie pola powierzchni poétkuli (problem 10) i znajdowanie
objetosci frustum (Scigtej piramidy).

Problem 10

Obliczanie pola powierzchni kosza

T e

=leg o= 01
&od I = A o=
E@”E g

e ~

o Jﬁ Imlﬁ1|
,rff b KT

vl

o g

Przyktad obliczenia [pola powierzchni] kosza [potkuli].
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5 |

4

=10 Ie =S D

Dostajesz potkule z ustami [wielko$¢]

YL A=m=

4 + 1/2 [$rednicy].

—elicld®e =

Jaka jest jego powierzchnia

AAAAAA Qlll ‘f—?—?“@
pggi 14l :::H'C?

Wez 1/9 7 9 [od]

287 00

kosz to potowa jajka [potkula]. Dostajesz 1.

HH o o <t
RIS = S

Obliczy¢ reszte [po odjeciu od 9], ktora wynosi 8.

1 o s o <L
s ’.l

i N e B

Oblicz 1/9 z 8.

Dostajesz 2/3 + 1/6 + 1/18.
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od=mAdY snls

Znajdz reszte tego 8

ﬂﬁuny//g,,.. .ﬁ.ﬂﬁ/

lll-::::r Pt

Po odjeciu 2/3 + 1/6 + 1/18. Dostajesz 7 + 1/9.

T3 ﬁhﬂﬁfﬂ:ﬁ—-ﬂ:’*@-
:3””. B nla:?ac:?_@

Pomnéz 7 + 1/9 przez 4 + 1/2.

Sl Vi=/il B8

Dostajesz 32. Oto jego powierzchnia [obszar]!

L

Znalazte$ to poprawnie.

Wspolczesne uzasadnienie wykorzystujace wzor na pole powierzchni potkuli:

P = 2mrs
niech
1 9 _ 256
d=4-=— —
2 2 oraz T8
zatem
9
r=-
4

Podstawiajac do wzoru mamy



_ 512 81 _
€781 16

Co nalezato wykazad.

Problem 14

Problem 14 méwi, ze piramida zostala obcigta w taki sposob, ze gorny obszar jest kwadratem
o dhugosci 2 jednostek, dolny kwadrat o dtugosci 4 jednostek, a wysokos¢ 6 jednostek, jak
pokazano. Objetos¢ wynosi 56 jednostek szesciennych, co jest poprawne.

Tekst przyktadu przebiega w nastepujacy sposob:

., Jesli powiesz: scieta piramida 6 dla wysokosci w pionie o 4 na podstawie o 2 na gorze: masz
wyrownac 4; wynik 16. Masz podwoic¢ 4 ; wynik 8. Masz wyrowna¢ to 2; wynik 4. Masz dodaé
16 oraz 8 i 4; wynik 28. Masz wzig¢ 1/3 z 6; wynik 2. Musisz wzig¢ 28 dwa razy; wynik 56.
Widzisz, to jest 56. Znajdziesz [to] racje ".
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Rys. 9 Papirus Moskiewski
Wspotczesne uzasadnienie:

Rozwigzanie problemu wskazuje, ze Egipcjanie znali prawidlowy wzor do uzyskania
objetosci Scigtej piramidy :

V= %h[a:’ + ab + b%)

Podstawiajac wymiary $cietej piramidy do wzoru otrzymujemy
V:%-ﬁ-[&’+4-2+2’]

V=2-(16+8+4)
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=756

Co konczy uzasadnienie.

Papirus berlinski

Jeden z dwoéch probleméw matematycznych na Papirusie dostarcza dowodow na to, ze
starozytni Egipcjanie znali twierdzenie Pitagorasa .
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Rys. 10 Papirus Berlinski

Problem 1

Powiedziano nam, ze pole kwadratu 100 tokci jest rowne polu dwdch mniejszych kwadratow,

bok jednego kwadratu wynosi drugiego. Jakiec sg boki dwoch nieznanych
kwadratow?

Wspotczesnie wyrazaliby$my to jako
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Xx2+y2=100 i x= y.

Nowoczesne rozwigzanie w tej formie mozna przedstawi¢ jako

( y) 2 +y?2=100

oznacza
25

(1+ )y?=(16) y*=100

czyli
16
y2=35" 100 = 64
zatem
y=8 i x= 8 = 6.

Jednak wigkszos$¢ thumaczy uwaza, ze Egipcjanie postrzegali ten problem w sposéb, w jaki
wykonujemy réwnania

x2+y?2=100
4x -3y =0

Czymsaxiy?

Oto ich rozwigzanie. Zat6zmy, ze kwadrat pierwszej strony Y ma warto$¢ 1 tokcia. Wtedy druga

strona x bedzie wynosi¢ . Wtedy y 2 =1 i uzywajac mnozenia egipskiego, okreslamy x 2 za
pomoca
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Wigc
, 1 1
R T
Zatem
2 2 — 1 1 1
x+y + 2 + 16
teraz

w|

i 1007 = 10

Podziel 10 przez , a otrzymasz 8 (patrz metoda problemu 24 ).

Otrzymujemyy =8 i X=6.
Problem 2.
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Powiedziano ci, ze pole kwadratu 400 tokci odpowiada powierzchni dwoch mniejszych

kwadratow, bok jednego kwadratu wynosi drugiego. Jakie sa boki dwodch
nieznanych kwadratow?

Wspotczesne rozwigzanie

Xx2+y2=400 i x-= y.

( y) 2 +y?2=400

0znacza
25

1+ )y?=(16)y =400

czyli
16
y?=35 400 = 256

zatem

y=16 i x= 16 = 12.

Boki szukanych kwadratow wynosza 161 12.

Matematyczne tajemnice Piramidy Cheopsa

Wielka Piramida Cheopsa zostata ulozona z geometryczng precyzjag — prawie idealna
kwadratowa podstawa, z bokami 230 m ro6znigcymi si¢ od siebie o niecate 20 cm, a twarze
nachylone sg pod katem 51°, aby osiagna¢ wierzcholek prawie 150 m na pustynng podtoga.
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Rys. 11 Piramidy w Egipcie

Piramida zbudowana jest z okoto 2 300 000 ogromnych, ci¢zkich kamiennych blokow, ktore

sa umieszczone tak blisko siebie, Ze nie mozna wlozy¢ pomigdzy nie ostrzy noza.
1
Kwadratowe boki podstawy maja mniejszy blad niz 14000 | a katy maja blad mniejszy od
1
27000 .

Matematyczne ciekawostki dotyczace Piramidy Cheopsa:

= mierzac tokciami egipskimi obwdd piramidy otrzymujemy 365,24 — czyli liczbe dni w
roku

= podwojenie odwodu podstawy odpowiada 1°i 1° na réwniku
= cigzar piramidy pomnozony przez 10% jest rowny przybliZonej masie Ziemi

= pomiary Komnaty Krola wynosza 2-5-3 i 3-4-5, wigc sa podstawowymi trojkatami
pitagorejskimi

= piramida stoi prawie doktadnie na osi Péinoc-Potudnie. Kiedys$ stata doktadnie na osi
Potnoc — Potudnie, jednak odchylenie, od strony péinocnej 2°28” na pdinocny-zachdd
i od strony potudniowej 1°57” na potudniowy-zachod, powstato wskutek dryfu
kontynentow,
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poludnik biegnacy przez piramid¢ jest najdtuzszym biegnacym przez lad. Dzieli on
jednoczesnie morza 1 kontynenty na dwie rowne czg¢sci,

obwod podstawy podzielony przez podwdjng wysoko$¢ daje liczbe IT =3,1416
wysokos¢ piramidy, jezeli pomnozymy przez 1000000000, to otrzymamy S$rednig
odlegtos¢ Ziemi od Stonca,

uktad piramid zadziwiajaco przedstawia uktad gwiazd w pasie Oriona w roku 10583
p.n.e.,

piramida od konca lutego do potowy pazdziernika nie rzuca w poludnie zadnego
cienia, tak wiec piramida byla zegarem stonecznym, pokazujacym pory i dlugosé
roku,

temperatura wewnatrz Komory Krolewskiej wynosi 68° Fahrenheita. Stanowi to
doktadnie 1/5 odlegtosci rtgci wznoszacej si¢ w rurce od punktu zamarzania do punktu
wrzenia wody na poziomie morza,

stosunek dlugosci i1 objetosci piramidy odpowiada stosunkowi promienia do
powierzchni kota,

poludnik przechodzacy przez $rodek piramidy tworzy =z réwnoleznikiem
przechodzacym przez piramide Mykerinosa 1 z linig prosta taczaca te dwa punkty
trojkat pitagorejski,

katy piramidy dzielg Delte Nilu na dwie rowne czgsci,
piramida Cheopsa lezy w centrum masy ladu statego Ziemi,

odleglos¢ do bieguna potudniowego jest rowna odlegtosci do §rodka Ziemi 1
odleglosci od bieguna do srodka Ziemi,

wszystkie cztery §ciany boczne Wielkiej Piramidy nie sg ptaskimi trojkatami lecz maja
wklg$nigcia. Powoduja one, ze podczas rownonocny wiosennej i jesiennej, tuz po
wschodzie stonica o§wietlana jest jedynie potowa §ciany boczne;j.

Rys. 12 Potozenie Piramidy Cheopsa na mapie

Wymiary Piramidy Cheopsa
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Pierwotna wysokos¢ 5813 cali

Dhugo$¢ podstawy 9131 cali
Obecna wysokos¢ 5496 cali
Krawedz $ciany bocznej 8684 cali
Apotema od $rodka podstawy do 7387 cali
wierzchotka
Kat nachylenia Sciany bocznej wzgledem 51°17° 14>
Ziemi
Wierzchotkowy kat dwuscienny 76° 17 32
Kat nachylenia krawedzi wzgledem 41°59° 50>
poziomu Ziemi
Dwuscienny kat §cian bocznych 106° 54’
Wierzchotkowy kat miedzy krawedziami 96°
Obwod podstawy 36524,24 cale
Rok ziemski 365,24 dni
Suma diagonali podstawy 25827 cali
Precesja naszego punktu réwnonocnego 25827 lat
Objetos¢ piramidy 90 mln. stop
Zajmowany obszar 13 akrow
Masa piramidy 5955000 ton
Potozenie piramidy 29° 58’ 51°°N,131°9° 00" E
Dhugos¢ boku zachodniego 230,357 m
Dhugos¢ boku wschodniego 230,391 m
Dhugos¢ boku potnocnego 230,251 m
Dtugos¢ boku potudniowego 230,454 m

R L ()

Rys. 14
Wymiary w
P Piramidzie TN

Y ML IL R,

Cheopsa 135147186,51~

28,618
. Rys. 13 -7
J1610( Katy w

piramidzie = B :

Cywilizacyjne osiggnigcia
Egipcjan

W starozytnosci Egipt byt panstwem, ktore w bardzo szybkim czasie rozwijato si¢ w roznych

dziedzinach np.: architekturze, literaturze, religii oraz pisma, ktore przyczynito si¢ do
kolejnych osiggnig¢ w dziedzinach nauki takich jak matematyki, astronomii oraz medycynie.
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Kaptani byli najbardziej wyksztatcong grupa ludzi, nieco gorzej urzednicy. W Egipcie nie
wyksztalcita si¢ oddzielna grupa elit intelektualnych, dlatego mozna zaryzykowaé
stwierdzenie, ze to kaptani byli jedyng wyksztatlcong grupa ludzi w Egipcie, od ktorych
zalezat rozw6j nauki.

W efekcie rozwoju astronomii kaptanie egipscy posiadali gieboka wiedz¢ 1 umiejetnosci
astronomiczne np.:

e 7znali kalendarz stoneczny, oparty na cyklu obiegu Ziemi wokéot Stonca,
okreslili dtugo$¢ roku na 365 dni i podzielili rok na trzy czes$ci, w zaleznosci od
wylewu Nilu.

e podzielili rok na 12 miesigcy po 30 dni i na koncu roku zostawato im 5 dni,

e ustalili podzial nocy i dnia na 12 godzin (stad pochodzi okreslenie doby na 24
godziny),

e potrafili obliczy¢ terminy za¢mienia Stonca 1 Ksi¢zyca,

e obserwowali niektore planety i gwiazdy np. Syriusza.

Rys. 15 Kalendarz egipski

W medycynie dokonywano nastgpujacych osiggnigc:
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e mumifikowano zwloki,

e przeprowadzano niezwykle trudne operacje np.: oczu i moézgu, z zastosowaniem
srodkow znieczulajacych,

e dokonywano trepanacji czaszKi,

e przypalano torbiele,

e znano budowg serca i jego funkcje biologiczne,

e W dentystyce stosowali protezy,

e doskonata znajomo$¢ anatomii czlowieka,

e wydzielono specjalizacje medyczne w zalezno$ci od choroby,
e wytwarzali proste narzedzia chirurgiczne,

e przy Swiatyniach powstawaty pierwsze szkoty medyczne.

Rys. 16 Medycyna w Egipcie

Rozwingtla si¢ kosmetologia:

e Egipcjanie  znali  zastosowanie
srodkow takich jak np.: henna,




ochra, liczne preparaty na bazie mleka, miodu lub oliwy,

znali bakteriobdjcze i grzybobdjcze dziatanie roslin i w celach leczniczych stosowali
uzdrawiajace kapiele. Znajomo$¢ te wykorzystywano rowniez przy balsamowaniu
zwlok.

Rys. 17 Mumifikowanie zwlok

Do innych przyktadéw $wiadczacych o wysokim poziomie rozwoju nauki w starozytnym
Egipcie moga $wiadczy¢ nastepujace osiggnigcia:

opanowano obrébke miedzi,

znali niektére zasady magnetyzmu 1
akustyki. Ta ostatnia wiedza pozwalata im
wzmacnia¢ sztucznie site dzwigku,

znali sposob zapalania pochodni przy
zanurzeniu ich do wody,

umieli produkowacé papirus,

oblicza¢ prawidlowo pomiary do budowy
systemow irygacyjnych i piramid,

wynalezli zegar wodny.

Rys. 18 Zegar wodny

Rys. 19 Bizuteria egipska




Rys. 20 Przyktad papirusu

Podsumowanie

W naszej pracy ukazalySmy na czym polegala Matematyka Starozytnego Egiptu. StaralySmy
si¢ przyblizy¢ czytelnikowi histori¢ pisma Egipcjan oraz gdzie znajdujg si¢ pierwsze zapisy
dotyczace zapisu liczb. PokazatySmy w jaki sposob zapisywano liczby w starozytnym Egipcie
oraz na czym polegato dodawanie 1 mnozenie. ZamiescitySmy roéwniez kilka problemow i
zadan z Papirusu Rhinda, Papirusu Moskiewskiego oraz Papirusu Berlinskiego. Kilka
problemow uzasadnitySmy wspotczesnym rozumowaniem. DowiedziatySmy sie, ze wigkszo$¢
zadan dotyczyla zastosowania matematyki w zyciu codziennym. OpisatySmy takze
najwiekszy matematyczny Cud Swiata - czyli Piramide Cheopsa. Wskazatyémy najwicksze
cywilizacyjne osiaggnigcia Egipcjan.

Podczas tworzenia pracy uczylySmy si¢ nawzajem wykorzystujac w  szkole

najnowoczesniejsze technologie. PrzygotowatySmy réwniez gazetke poswiecong Egipskiej
Matematyce, by 1 inni uczniowie mogli przekonac¢ si¢ o ogromnej wiedzy Egipcjan.
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