Z przestrzen.
na ptaszczyzne
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W naszej pracy zajetysmy sie nietypowymi
parkietazami. Zwykle parkietaze zwigzane
sg z wielokatami | iInnymi figurami ptaskimi.
Postanowitysmy zbadac jakie parkietaze
powstajq, jesli wykorzystamy siatki
wieloscianow.
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Co to Jest parkieta z?

Parkieta z to pokrycie ptaszczyzny wielokgtami
przylegajgcymi i nie zachodzacymi na siebie. Czesto
pojawiajg sie w architekturze i twdrczosci plastycznej.
Niektore parkietaze powstajg z kostek jednego ksztattu,
iInne z dwadch, trzech lub wiecej. Jesli wykorzystujemy tylko
jeden rodzaj kostek w ksztatcie wielokgta foremnego,
parkietaz nazywamy platonskim lub foremnym.
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Wielok aty foremne, ktorymi
mozna pokry € ptaszczyzn

m Trojkat rownoboczny

<<%

m Kwadrat

m Szesclokat foremny




Jaki warunek musi byc¢ spetniony
by pokrycC ptaszczyzne wielokgtami
foremnymi?

Suma miar kgtow miedzy bokami
stykajacych sie wielokatow, ktére posiadajg
wspolny wierzchotek musi wynosi¢ 360°
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Wielok aty foremne, ktore nie
speinia] @ powy zszego warunku.

Pieciokaty foremne.
Pokrycie ptaszczyzny Plaszczyzna zostata pokryta
pieciokatami foremnymi bez pustych przestrzeni, ale dwa
jest niemozliwe. pieciokaty naktadajg sie na siebie.

108%. 3 = 324°
324° # 360°
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Wielok aty foremne, ktore nie
speinia] @ powy zszego warunku.

Siedmiokaty foremne.

Pokrycie ptaszczyzny siedmiokgtami
foremnymi jest niemozliwe.

Ptaszczyzna zostata pokryta bez
" pustych przestrzeni, ale dwa
- siedmiokaty naktadajg sie na siebie.
Podobnie jest dla wielokgtow
foremnych o wiekszej liczbie
bokow.



Trojk gty na ptaszczy znie

Jezeli wezmiemy dowolny trdjkat, to mozna
pokry¢ catg ptaszczyzne , bo suma katow
wewnetrznych wynosi 180°

Trojkat rownoramienny Tréjkat réznoboczny

ITYYYYY

Trojkat prostokatny
réznoboczny
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Czworok aty na ptaszczy znie

Trapez prostokatny Prostokat Roéwnolegtobok
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Siatki wielo scianow foremnych

1.Czworoscian foremny

. . o 4 trojkaty tworzg
4 tréjkaty tworzg wiekszy trojkat réwnolegtobok i taka

rownoboczny, mozna wiec pokry¢ siatkg mozna wiec

takq siatkag catg piaSZCZyZ ne. pokry¢ plaszczyzne.
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2.Szesclan
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3.0smioscian foremny

Siatka sktada sie z osmiu trojkgtow
rownobocznych.
Na rysunku ponizej jest dziesieciokgtem.
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4.Dwunastoscian foremny

Ptaszczyzna zostata pokryta siatkami dwunastoscianow foremnych .
S tu widoczne puste przestrzenie, gdyz sciany tej bryty sg pieciokgtami
foremnymi. Wykazatysmy wczesniej, ze pokrycie ptaszczyzny tymi
wielokgtami jest niemozliwe. Suma katow przy wierzchotku stykajgcych
sie figur nie jest rowna 360 °.



5.Dwudziestoscian foremny.

Siatka skitada sie

z dwudziestu trojkgtow
rownobocznych.

Na tym rysunku jest
dwudziestokatem.




"

Siatkl prostopadto scianu

a) Ptaszczyzna pokryta bez pustych przestrzeni.

Podstawa jest kwadratem,

a sciany boczne sg prostokgtami,
gdzie jeden bok jest rowny
krawedzi podstawy, a drugi dwa
razy dtuzszy od niej.

Siatka prostopadtoscianu
zbudowana jest z trzech par
roznych prostokagtow. Pole sciany
S, jest dwa razy mniejsze od pola
sciany S, .Diuzsza krawedz
sciany S; jest dwa razy diuzsza
od krawedzi Sciany S,.
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Siatki prostopadto scianu

Pole podstawy jest dwa razy Podstawa jest kwadratem,
mniejsze od pola sciany boczne. a sciany boczne sg prostokgtami
Krawedz podstawy jest rowna gdzie jeden bok jest rowny

krotszej krawedzi sciany bocznej.  krawedzi podstawy, a drugi dwa
razy dtuzszy od niej.
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Siatki prostopadio scianu

b) Ptaszczyzna pokryta z pustymi przestrzeniami
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Siatki graniastostupa trojk  gtnego

Uktadamy siatki tak , aby nie Pokrywamy ptaszczyzn e

byto pustych przestrzeni. Nie siatkami tak, aby jednakowe
zZwracamy uwagi czy kraw edzie kraw edzie stykaty si e ze sob g .
tej samej dtugo sci przylegaj a Przy takim uto zeniu wyst epujq

do siebie. puste przestrzenie.
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Siatki ostrostupow




" JEE
Czworo sciany foremne to ostrostupy
trojk atne.




" S
Wykorzystanie siatek r6 znych
wielo scianow

Ptaszczyzna pokryta siatkg czworoscianu Ptaszczyzna pokryta
foremnego i siatkg graniastostupa A rodzajami siatek szescianu
prawidtowego trojkgtnego. . , .

| siatkg prostopadtoscianu

0 podstawie kwadratu.
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Wykorzystane:
m "Sladami Pitagorasa”" Szczepan Jelenski,
m Microsoft Office Word,
m GeoGebra,
m Cabri Il Plus,
m Cabri 3D,
m Wikipedia,

m http://www.matematyka.wroc.pl/matematy
kawsztuce/matematyka-pod-stopami-i,

m prace naszych kolezanek 1 kolegow.



Wykorzystujgc naszg wyobraznie probowatysmy pokrywac ptaszczyzne
odpowiednimi siatkami. Dobieratysmy je tak, aby przylegaty do siebie i tak,
aby nie zostawaly puste przestrzenie. Kilka z pomystow powstato

z obserwacji prac naszych kolezanek i kolegéw. Przedstawione przez nas
propozycje nie wyczerpujg wszystkich mozliwosci.
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