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                                                                      WST� P

       Nasza praca jest o anamorfozach w matematyce. Wybra
y� my ten temat, poniewa�
jest bardzo interesuj� cy. Zajmowanie si�  tym tematem sprawia nam wiele rado� ci. Mamy
nadziej� , � e zach� cimy innych uczniów tym tematem, poniewa�  jest on bardzo ciekawy.
Ka� da z nas zaj� 
a si�  innym tematem. Mamy nadziej� ,  � e  nasza praca si�  spodoba.
Inspiracj�  do  napisania  pracy  by
  udzia
  naszej  klasy  w  warsztatach  w  czasie  Nocy
Naukowców w Krakowie w dniu 27 wrze� nia 2013r. Odbywa
y si�  one na Uniwersytecie
Jagiello� skim, a prowadzone by
y przez Pani�  Ad�  Pa
k� .

Ka� da  z  nas  przygotowa
a   w
asn�  prac�  –  wykonanie  anamorfozy  walcowej
w
asnego rysunku.  
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1.  Co to jest anamorfoza?

Anamorfoza (gr. ana – z powrotem, morphe –forma) jest okre� lana jako odchylenie od
normy, to skrajna konsekwencja perspektywy linearnej, która polega na deformacji obrazu
po przez umieszczenie punktu zbiegu piramidy widzenia  z dala od punktu  g
ównego,  
a punktu obserwacji bardzo blisko p
aszczyzny dzie
a. 
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2. Przyk
ady anamorfozy w matematyce

 
Postarajmy  si�  przyjrze�  jak  tworzy  si�  obrazy  anamorficzne.  Pierwsz�  osob� ,  która
stara
a  si�  poda�  geometryczn�  metod�  jak  tworzy�  takie  dzie
a  by
  Jean-Francoins
Niceron,  francuski  matematyk  � yj� cy  w  XVII  wieku.  Zaproponowa
  on  technik�
wykorzystuj� c�  siatki  deformacyjne,  polegaj� c�  na  utworzeniu  rzutu  anamorficznego
kwadratowej siatki, a nast� pnie wymagaj� c�  odpowiedniego zniekszta
cenia fragmentów
rysunku. 

Rodzaje anamorfoz:
- Anamorfozy perspektywiczne,
- Anamorfozy refleksyjne.

Do  pierwszej  grupy  zaliczamy  dzie
a,  których  odczytywanie  nie  wymaga  � adnych
powierzchni  lustrzanych,  wystarczy  jedynie  wybra�  odpowiedni  punkt  obserwacji.  Do
anamorfoz  refleksyjnych,  zaliczamy  obrazy,  które  wymagaj�  dodatkowo  odbicia  w
odpowiedniej  powierzchni  lustrzanej.  W� ród  nich  wyró� niamy  anamorfozy  walcowe  i
sto� kowe. 

Na warsztatach w Krakowie prowadzonych przez Ad�  Pa
k�  uczestniczyli� my w rysowaniu
anamorfoz refleksyjnych walcowych. Celem warsztatów, w których uczestniczyli� my by
o 
zapoznanie z osobliwym rzutowaniem, rozwijanie my� lenia abstrakcyjnego oraz pokazanie
praktycznego zastosowania matematyki w innych dziedzinach nauk.
Mieli� my przygotowane siatki:
-           kwadratow�  opisan�  jak szachownica (rys. poni� ej 1),
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� siatk�  deformacyjn�  (rys. poni� ej)
 

Kolejn�  rzecz� ,  któr�  wykorzystali� my by
a  folia,  któr�  zawijali� my w walce  i  tak,  aby
pasowa
a  � rednic�  oraz  wysoko� ci�  do  siatek  deformacyjnych.  Wykonania  naszych
obrazów anamorfizycznych jest w rozdziale 3. 

Na  siatce  kwadratowej  narysowali� my  proste  kszta
ty  geometryczne,  a  nast� pnie
przekszta
cili� my je na siatk�  deformacyjn�  wykorzystuj� c oznaczenia.
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3. Nasze prace
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  6. Anamorfozy w malarstwie
                                                         
W  malarstwie  anamorfoza  oznacza  wynaturzone  rzutowanie  albo  zdeformowane
przedstawienie kilku obrazów na p
aszczy� nie, które jednak z pewnego punktu obserwacji
okazuje si�  regularne i wykonane wed
ug w
a� ciwych proporcji. Nasuwaj�  si�  pytania: jaka
zasada geometryczna opisuje te przekszta
cenia? jak je poklasyfikowa� ? czy owe sztuczki
perspektywiczne maj�  zastosowanie we wspó
czesnym � wiecie? Na te oraz wiele innych
pyta�  próbuje odpowiedzie�  nam matematyka, ukazuj� c kolejny � cis
y zwi� zek mi� dzy ni�
a sztuk� . 
Metoda  zaproponowana  przez  Albertiego  nie  zako� czy
a  jednak  bada�  malarzy-
naukowców nad  perspektyw� .  Jednym z  nich  by
  Leonadro  da  Vinci,  który  analizuj� c
zniekszta
cenia obrazów na które patrzymy z ukosa naszkicowa
 nienaturalnie rozci� gni� t�
twarz dziecka i oko. Gdy jednak spojrzymy na nie z prawej strony, przyk
adaj� c niemal
twarz  do  p
aszczyzny  obrazu,  rysunki  te  wydaj�  si�  wraca�  do  swoich  naturalnych
proporcji.  To dzie
o zainspirowa
o wielu  artystów i da
o  pocz� tek powstaniu rzutowaniu
anamorficznemu. 

Najbardziej  znanym  obrazem  zawieraj� cym  anamorfoz�  jest  dzie
o  Hansa  Holbeina  
z 1533r. „Ambasadorowie”, który mo� emy podziwia�  w National Gallery w Londynie. 

 

PORTRET AMBASADORÓW – OBRAZ HANSA HOLBEINA M	ODSZEG O, 1533r.,
Londyn, National Gallery 
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Obraz ten przedstawia dwóch ambasadorów, naturalnych rozmiarów, którzy stoj�  przed

rega
em.  Ca
o��  przepe
niona  jest   symbolicznymi  przedmiotami  odwo
uj� cymi  si�  do

mi� dzy innym quadrivium sztuk wyzwolonych i arytmetyki, geometrii, astronomii i muzyki.

Jednak najwi� ksz�  uwag�  przyci� ga dziwna uko� na plama na dole obrazu. Gdy zbli� amy

si�  do  p
ótna,  aby  si�  przyjrze� ,  staje  si�  ona  jeszcze  bardziej  zniekszta
cona.

Zdezorientowany obserwator  wychodzi  z  pomieszczenia  przez drzwi  po prawej  stronie

obrazu  i  ostatni  raz  spogl� da  na  dzie
o.  W  tym  momencie  ca
y  przepych,  którym

wype
niony by
  obraz znika,  a jego oczom ukazuje  si�  czaszka symbolizuj� ca  � mier� ,

przypominaj� ca, � e wobec � mierci wszyscy jeste� my równi (rysunek poni� ej).

 

Obraz  przedstawia  dwóch  ambasadorów,  naturalnych  rozmiarów,  którzy  stoj�  przed
rega
em. Ca
o��  przepe
niona jest symbolicznymi przedmiotami odwo
uj� cymi si�  mi� dzy
innymi  do  quadrivium  sztuk  wyzwolonych:  arytmetyki,  geometrii,  astronomii  i  muzyki.
Jednak najwi� ksz�  uwag�  przyci� ga dziwna uko� na plama na dole obrazu. Gdy zbli� ymy
si�  do  p
ótna,  aby  si�  jej  przyjrze� ,  staje  si�  ona  jeszcze  bardziej  zniekszta
cona.
Zdezorientowany obserwator wychodzi  z pomieszczenia, przez drzwi po prawej stronie
obrazu  i  ostatni  raz  spogl� da  na  dzie
o.  W  tym  momencie  ca
y  przepych  którym
przepe
niony by
  obraz znika a jego oczom ukazuje si�  czaszka symbolizuj� ca � mier� ,
przypominaj� ca, � e wobec � mierci wszyscy jeste� my równi. 
 
Innym dzie
em wartym uwagi jest fresk Emmanuela Maignana „	 w. Franciszek z Paoli”,
która znajduje si�  w Klasztorze Trinità dei Monti. Monumentaln�  kompozycj�  o d
ugo� ci
20m i wysoko��  3,5 cm mo� emy podziwia�  id� c wzd
u�  korytarza. Naszym oczom wtedy
ukazuje si�  pejza�  morskiej zatoki. Jednak, gdy staniemy na ko� cu kru� ganka z owego
pejza� u  wy
ania  si�  posta�  	 w.  Franciszka  z  Paoli,  modl� cego  si�  pod  drzewem.  W
pierwszej  po
owie  XVII  w.  pojawi
y  si�  obrazy  anamorficzne,  których  odtworzenie
naturalnych  proporcji  wymaga
o  zastosowania  powierzchni  lustrzanych.  Jednym  ze
wspó
czesnych artystów tworz� cych anamorfozy refleksyjne jest István Orosz. Jego dzie
a
obserwowane zarówno wprost jak pod k� tem czy te�  po odbiciu w powierzchni lustrzanej
tworz�  precyzyjnie namalowane kompozycje, krajobrazy a tak� e portrety.
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7.      Ciekawostki o anamorfozie

    Jedn�  z ciekawostek dotycz� cych anamorfoz jest to, � e w XVI wieku anamorfozy by
y
u� ywane do przekazywania tajnych wiadomo� ci.
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Opinia o uczennicach

Uczennice  s�  dziewczynkami  bardzo  pilnymi.  Wykazuj�  zdolno� ci  matematyczne.  Zawsze
aktywnie  uczestnicz�  w  zaj� ciach.  Bra
y  udzia
  w  konkursach  matematycznych  takich  jak
Mi � dzynarodowy Konkurs KANGUR, Ogólnopolski Konkurs Oxford. Cz� sto rozwi� zuj�  zadania
nietypowe, o podwy� szonym stopniu trudno� ci. Temat i sposób, w jaki przedstawi
y go w swojej
pracy mo� e zainteresowa�  uczniów na zaj� ciach pozalekcyjnych. 

Katarzyna Wado� -Kasprzak
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