Michat Popiel

Opowies¢
o zwyktych rzeczach,
czyli moja
matematyka



| znowu mamy nowy dzien...
Mam na imie Michat i opowiem Wam o swoim zwyktym dniu.
Jest godz. 7°°. Otwieram szafe i widze 7 bluz, 3 koszule i 6 par spodni.
| pierwsza mysl, ile mam mozliwosci ubrania sie?
1) Zaktadam bluze lub koszule i do tego spodnie
10-6=60
2) Zaktadam bluze i koszule i spodnie
7-3-6 =126
| ogdlnie:
Gdybym miat n bluz, k koszul i s spodni to mozliwosci bytoby .....
1) (n+k)-s
2) nk:s

Dzi$ wybieram koszule. No tak, od rana przesladuje mnie pech — urwat sie
guzik!

| kolejne pytanie: Na ile sposobdw moge go przyszyé (tak, aby szycia nie
pokrywaty sie, licze tylko ,,szycia” na wierzchu)?

Jedno ,szycie” np. 0% 6 mozliwosci
Dwa ,szycia” np. (o9 15 mozliwoéci
Trzy ,szycia” 20 mozliwosci
cztery ,szycia” 15 mozliwosci
Pie¢ ,szy¢” 6 mozliwosci
Szesc¢ ,,szyc” 1 mozliwosci
Zatem razem 63 mozliwosci

| pojawiajg sie nastepne pytania:
1. lle bedzie mozliwosci przyszycia przy innej liczbie dziurek?
2. Czy utozenie dziurek na guziku ma znaczenie dla ilosci szy¢?
3. Czy przyszyciem jest tez potgczenie dziurki z , brzegiem”?

Szkoda, ze rano jest tak niewiele czasu... A tyle pytan rodzi sie w glowie...
Zaktadam, ze nie przyszywam guzikdw w ten sposodb, ze tgcze dziurke z
,brzegiem”, a same dziurki s3 rozmieszczone tak, ze tworzg wierzchotki
wielokgta foremnego- utozenie dziurek nie ma znaczenia. Szycia nie mogg sie
pokrywac .



Badam zagadnienie dla guzikdw z inng iloscig dziurek.

Dla 1 dziurki — 0 mozliwosci
Dla 2 dziurek — 1 mozliwos¢
Dla 3 dziurek — 7 mozliwosci

Liczba szy¢ Dla 5 dziurek Dla n dziurek

1 szycie 5-4/2=10 n- (n-1)/2=x

2 szycia 10-9/21= 45 x- (x-1)/2!

3 szycia 10-9-8/3! x- (x-1) - (x-2)/3!

s szy¢ X+ (x-1) ... (x-(s-1))/s!

Gdybym zdecydowat, ze szycia mogg sie naktadac na siebie to dla n dziurek i
S

s szy¢ wzor bytby taki: X

Czas juz wychodzi¢ do szkoty, ale nasuwa sie jeszcze jedno pytanie:
,» Na ile sposobdw moge zapig¢ koszule?”
Mam 7 guzikow:

1) Nie zapinam zadnego

2) Zapinam 1 guzik — 7 mozliwosci

3) Zapinam 2 guziki - 7-6=42 mozliwosci

Ogélnie:
Rozwazania sprowadzajg sie do obliczen wczesniejszych.
Zatem dla n guzkdw, z czego chce zapig¢ z guzikdw mamy n:(n-1)-...(n-(z-1))/z!

Hmm, jeszcze pyszne sniadanie... Ciekawe, co dzis serwuje kuchnia?

Widze, ze dzis do wyboru s3: szynka, satata, pomidor, rzodkiewka, ogorek i
2061ty ser. Zawsze zjadam kanapki z 3 réznymi produktami. Jednak nie lubie,
gdy na jednej kanapce jest ogorek i pomidor. Kanapka z samych warzyw tez
nie jest mile widziana/zjadana.

lle r6znych kanapek moge sobie przygotowaé? Ciekawe...

Oznaczam: sz — szynka, zs — z6tty ser,

,S2+2s” 4 kanapki

,SZ2-258" 4-3/2 -1 5 kanapek (poniewaz nie chce tej i z ogérkiem
i pomidorem)

»25-52" 4-3/2 -1 5 kanapek (poniewaz nie chce tej i z ogérkiem
i pomidorem)

Zatem razem mam 14 réznych kanapek do wyboru.
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Czas $niadania niepowrotnie przeminat. Teraz razno maszeruje do szkoty.
Czas przywitac sie z kolegami. Szybko ustalam, ze jesli wszyscy moi koledzy sg
dzis w szkole (cata klasa liczy 26 0sdb), to bedzie:

moich powitan — 25

wszystkich powitan w klasie — 26:25/2

| ogdlnie: dla n-osobowej klasy powitan bedzie n-(n-1)/2

Matematyki na matematyce nie bede opisywat. Ale na przerwach tez sie nie
nudze. Kolega pokazat mi gre , Kropki”. W gre graja 2 osoby. Najpierw na
kartce stawia sie 3 kropki. Nastepnie gracze po kolei tgczg 2 dowolne kropki i
na nowej linii stawiajg nastepng kropke. Linie nie mogg przecinac sie z
innymi liniami. Nie moga tez zaczynac i konczy¢ sie na tej samej kropce.
Od razu pojawiajg sie pytania:

1) Czy gra zawsze sie skonczy?

2) Jak graé, aby wygraé ?

Poczatek gry Po pierwszym ruchu Po drugim ruchu
o3 o 1 , 0
2 o
2 2
° 1
3
. 2

Aby lepiej sie rozwazato gre zastosowatem pomyst pisania liczb przy kropkach.
Oznaczajg one liczbe mozliwych do wykonania linii wychodzacych z tej kropki.
1) Gra zawsze sie skoniczy, poniewaz suma liczb przy kropkach po kazdym
ruchu zmniejsza sie o 1.

Maksymalna liczba ruchéw Minimalna liczba ruchéw

8 ruchow

4 ruchy

2) Aby wygrac stosuje nastepujgca zasade:
gdy zaczynam, wtedy jesli ilos¢ nie uzytych potgczen powinna by¢
nieparzysta;
gdy jestem drugi, wtedy jesli ilo$¢ nie uzytych potgczen powinna by¢
parzysta.



Podobnie mozna ,rozpracowac” gre, gdy zmieni sie liczba kropek na poczatku
rozgrywki.

W drodze do domu mysle juz tylko o frykasach, ktore przygotowuje dla mnie
mama.

Obiad jest jak zwykle tak pyszny, ze nawet nie mysle o matematyce. Potem
jeszcze obowigzek, czyli zadanie domowe i w koncu czas wolny!

Najpierw rozgrywka z mtodszym 6 — letnim bratem w SUPERFARMERA.

| pytanie: czy moja znajomo$¢é matematyki daje mi przewage w tej grze?
Przeciez autorem tej gry jest Karol Borsuk, znany polski matematyk.
Wspominajac poprzednie nasze rozgrywki, wiem, ze brat ma spore szanse
wygrania.

Po dzisiejszej przegranej postanowitem jednak przeliczy¢ to i owo.
Przeanalizowatem kostki.

Po pierwsze jest to dwunastoscian foremny- bryta platoriska. Autor miat do
wyboru piec tego typu bryt. Dlaczego taki wieloscian wybrat? Najwyrazniej,
czworoscian foremny i oSmioscian foremny miaty za mato $cian, a
dwudziestoscian foremny musiatby by¢ dos¢ duzy, aby na scianach zmiescity sie
rysunki. Ponadto, trudno odréznié, ktdra Sciana jest rownolegta do podstawy.

zwierze llos¢ $cian z tym rysunkiem i szansa jego
wyrzucenia
Czerwona kostka Z6tta kostka
Kroélik 6 1 6 1
2 2
Owca 2 1 3 1
6 4
Swinia ) 1 1 1
6 12
Kon 1 1 0 0
12
krowa 0 0 1 1
12
Lis 1 1 0 0
12
wilk 0 0 1 1
12




Zatem przy rzucie dwiema kostkami mam:
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Przebieg gry bardzo zmienia wyrzucenie wilka lub lisa.

Wyrzucenie wilka i lisato L .
144

Wyrzucenie wilka, bez lisa to 1L .
144

Wyrzucenie lisa bez wilka to L.
144

Zatem razem %, okoto 1. Zatem érednio co 6 rzut wypada lis lub wilk. Rzutéw

jest w tej grze bardzo duzo, wiec w grze duze znaczenie ma ,szczescie”.
Tabela pomaga mi zaplanowac kilka strategii. Chce wyprobowaé gre prawie
samymi krolikami — liczba kartonikéw z krélikami mnie ogranicza, szczegdlnie,
gdy gra wiecej osob.

Teraz czas tylko dla mnie i dla ... matematyki.

Przede mng lezy pasek papieru. Czy w nim tez jest zakleta matematyka ?
lle i jakie zagiecia powstang, gdy bede ten pasek sktadat na p6t?

Jaki bedzie ukfad zgie¢ po 7 zgieciach, po n- zgieciach?

| sposdb

Moje oznaczenia

zagiecie ,,w goére” V' - oznaczam go T
zagiecie ,w dot” A - oznaczam go |

Wykonuje 1 ztozenie. Powstaje ™
Wykonuje 2 ztozenia — Powstaje N A
Wykonuje 3 ztozenia — powstaje N2V N4 M)
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Zauwazam, ze te zagiecia, ktdre byty wczesniej wykonane zostajg w tym samym
miejscu, miedzy nimi na zmiane pojawiajg sie zagiecia ,w dét ,, i, w gore”,

zawsze pierwsze jest ,,w dot”

Liczba
ztozen
kartki

Liczba zagiec

1
ztozenie

2
ztozenia

3
ztozenia

4
ztozenie

5 ztozen

VI

| | ¢ ¢

n_
ztozen

2%42% 2% 42"t

Nie jest trudno ustali¢ uktad zagie¢ dla np. 7 zagie¢, jest jedynie pracochtonne.
Nalezy najpierw ustali¢ wczesniejsze uktady.
Natomiast ustalenie liczby zagieé dla n ztozen nie jest trudne.

Il sposdb

Chce znalez¢ ,lepszy sposdb” ustalenia zagiec¢ dla n ztozen.

Zauwazam, ze znaki po prawej stronie srodka (1) powstajg w wyniku obrotu
lewej strony o 180 stopni wzgledem tego Srodka .

Zatem bede zajmowat sie tylko znakami po lewej od srodka.

Zauwazam, ze nastepujgce utozenie | L+ pojawia sie na zmiane w tej postacii,
odwrécone o 180 © wzgledem znaku nastepujgcego po nim. Miedzy takimi
»tréjkami” znajdujg sie znaki ,, na szarym tle” i sg one kolejnymi znakami z
uktadanego wtasnie ciggu.

Uff, udato sie ! Ogarnia mnie euforia! Jakie to wspaniate uczucie!

Wieczor zostawiam na inne zainteresowania: historia, szachy, ...

No, i moze jakas pyszna kolacja? W koncu jutro zaczne nowy dzien. | kto wie,
moze znowu odkryje matematyke tam, gdzie dzis jej nie dostrzegtem. Tyle, ile
zwyktych rzeczy wokdt mnie, tyle tez jest matematyki.




