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1. Wstep

Pitagorejczycy uwazali, ze "wszystko jest liczbg". .
Kazdemu bytowi mozna przyporzadkowac liczbe
np. mierzgc czy wazgc. * *
10 byta przedstawiana jako "arcyczwérka" - . . .
wielka czwoérka liczb - 1, 2, 3, 4.
L L] L L

Przedstawiana jako trojkat, na ktérego kazdym
boku miescity sie cztery kamyki, z miejscem na

dziesigty pozostawionym wewnatrz.

Pitagorejczycy odkryli réwniez matematyczng harmonie w muzyce.
Okazato sie, ze drgajgca struna skrécona w stosunku 1:2, 2:3 czy 3:4 daje przyjemne
wspotbrzmienie (zas struna skrécona w stosunku 4:5 daje brzmieniowy dysonans).
Podobne konsonanse dajg dzwigki, ktérych odlegtosci na skali muzycznej wyrazajg
proporcje liczb 1, 2, 3 i 4. Odpowiadajgce tym stosunkom interwaty muzyczne nazwane
zostaty oktawg, kwintg i kwartg. Do dzis sg one respektowang czescig, jesli nie
muzycznej praktyki, to w kazdym razie teorii.

Czas, aby sie przedstawi¢. Jestesmy trojkg przyjaciot z Klasy IV A,
Ogodlnoksztatcgcej Szkoty Muzycznej | st. im. I.J. Paderewskiego w Krakowie.
Gabrysia gra na skrzypcach, a Julka i Andrzej na fortepianie stad z liczbami mamy do
czynienia nie tylko na lekcjach matematyki, ale i muzyki. Dlatego przewrotnie, na tytut
naszej pracy przyjelismy pojecie ,Wszystko jest liczbg” poznane z historii muzyki
mimo, ze opracowanie nie dotyczy tej dziedziny. Zafascynowani lekturg W
osiemdziesigt dni dookota swiata” Juliusza Verne’a, postanowiliSmy przeliczy¢ ile taka
podréz mogtaby trwaé w obecnych czasach, przy uwzglednieniu dzisiejszych
osiggnie¢ techniki i w miare mozliwosci przyjrze¢ sie kosztom paliwa i aspektom
ekologicznym.

Przypisy:

1 Pitagorejczycy — to szkofa filozoficzna zatozona i kontynuowana przez uczniéw stynnego mistrza
Pitagorasa. Zatozyt jg w Krotonie w Grecji, jej dziatalnos¢ obejmuje VIi V wiek przed naszg erg. Wniesli
ogromny wktad do nauki starozytnej, zwtaszcza w zakresie matematyki, astronomii oraz teorii muzyki.
ﬁ?/etgttzvo iS¢ przez zycie kilkoma drogami réwnoczesnie.

Milcz, albo powiedz co$ takiego, co jest lepszym od milczenia.

Tak postepuj z przyjaciétmi, aby nie stali sie nieprzyjaciétmi, a z nieprzyjaciétmi tak, zeby jak

najpredzej stali sie tobie przyjaciétmi.
Dwie najkrétsze odpowiedzi: Tak i Nie, wymagajg najdtuzszego zastanowienia.


https://pl.wikipedia.org/wiki/10_(liczba)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Crotone
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wielka_Grecja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Matematyka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Astronomia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Muzyka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Tetractys.svg

2. W osiemdziesiat dni dookota swiata

a.
Juliusz Verne byt pisarzem francuskim. Uwazany jest za twoérce fantastyki naukowej.

Pisat powiesci podrdznicze i przygodowe. Urodzit sie 8 lutego 1828 w Nantes, ale przez
wiele lat mieszkat w Amiens, gdzie zmart 24 marca 1905. Cho¢ ukonczyt studia
prawnicze, to nigdy nie pracowat w swym zawodzie. Byt entuzjastg postepu
technologicznego i cywilizacji. W swoich ksigzkach przedstawiat (i przewidziat) wiele
odkry¢ technicznych (np. okrety podwodne, loty na Ksiezyc), rozwigzywat tajemnice i
niewyjasnione zagadki. Przez 20 lat napisat ok. 50 powiesci przygodowych, gtéwnie o

tematyce fantastycznonaukowe;j 2.

Przypisy:

2Niektore ksigzki Juliusza Verne

,PIEC TYGODNI W BALONIE” (Cinq Semaines en Ballon, 1862).

~JWVYPRAWA DO WNETRZA ZIEMI” (Voyage au Centre de la Terre, 1864).

,Z ZIEMI NA KSIEZYC” (De la Terre a la Lune, 1865),

,DZIECI KAPITANA GRANTA” (Les Enfants du Capitaine Grant, 1867-68).
,20,000 MIL PODMORSKIEJ ZEGLUGI” (Vingt Mille Lieues sous les Mers, 1870).
,W 80 DNI DOOKOLA SWIATA’ (Le Tour du Monde en Quatre-Vingts Jours, 1873).
»TAJEMNICZA WYSPA” (L’lle Mysterieuse, 1875).

,PIETNASTOLETNI KAPITAN” (Un capitaine de quinze ans, 1878).

,DWA LATA WAKACJI” (Deux Ans des Vacances, 1888)


http://lubimyczytac.pl/autor/6737/juliusz-verne
http://encyklopediaksiazek.cba.pl/Wiki/index.php?title=Plik:Verne.jpg

b. Najpopularniejsza powies¢ Juliusza Verne’a

W osiemdziesigt dni dookota Swiata” jest
najpopularniejszg powiescig Juliusza Verne’a,

opublikowang po raz pierwszy w 1872 roku.

Pierwszy polski przektad, dokonany przez Jbozefa

Grajnerta, zostat wydany w 1873 roku.

llustracja z francuskiego wydania

Hetzela

Najwazniejszym bohaterem ksigzki jest dzentelmen z Anglii Phileas Fogg
rozpoznawany jako bogaty, ale dos¢ samotny cztowiek. Zaskakujgcym zdarzeniem
dla kazdego jest umowa, w ktérej Fogg ze swoimi przyjaciétmi zaktada sie 0 20 000
funtow szterlingdw podczas gry w wista. Zaktadowym zadaniem bohatera byta
podr6éz dookota $wiata w 80 dni. Realizujgc zdanie, zabrat w podréz swojego
nowego stuzgcego Passepartout (w przektadach polskich — Obiezyswiat) do
pomocy i towarzystwa. Fogg nie zdawat sobie sprawy, ze jest scigany przez
detektywa Fixa, ktory byt przekonany o tym, ze nasz bohater obrabowat londynski

bank. Oczywiscie my wiemy, ze to nie Fogg dokonat rabunku!

Ciekawostki:

v W jezyku angielskim fog oznacza mgte i od tego stowa pochodzi nazwisko
gtbwnego bohatera — Fogg.

v' Bezposrednig przyczyna, ktéra sktonita autora do napisania powiesci, byto
otwarcie Kanatu Sueskiego w 1869 roku. Dzieki temu potgczono Morze
Srédziemne z Morzem Czerwonym, by juz nie bylo potrzeby optywania
Afryki.

v' Warto wiedzie¢, ze rowniez w budowe Kanatu Sueskiego byli zaangazowani
nasi rodacy. Jednym z najbardziej zastuzonych byt inzynier Stanistaw
Janicki, ktory urodzit sie w 1836 r. w Warszawie.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Powie%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jules_Verne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pierre-Jules_Hetzel
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jules_Verne
https://pl.wikipedia.org/wiki/1872
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C3%B3zef_Grajnert
https://pl.wikipedia.org/wiki/J%C3%B3zef_Grajnert
https://pl.wikipedia.org/wiki/1873
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:'Around_the_World_in_Eighty_Days'_by_Neuville_and_Benett_02.jpg

Plansza 1 Oktadka ksigzki ,WW 80 dni dookotfa swiata” Juliusz Verne, np.
Wydawnictwo: Greg , ttumaczenie: Natalia Jaskula Esquerré.


http://lubimyczytac.pl/autor/6737/juliusz-verne
http://lubimyczytac.pl/wydawnictwo/3617/greg/ksiazki
http://lubimyczytac.pl/tlumacz/11902/natalia-jaskula-esquerre
http://s.lubimyczytac.pl/upload/books/4388000/4388068/554886-352x500.jpg

C. Trasa i Srodki podréozy w czasach powiesci Juliusza Verne’a

Bohaterowie odbywajg podréz za pomocg wielu $rodkéw lokomocji. Jadg
pociggiem (m.in. stynnym Orient Expressem), ptyng statkiem parowym.
Przemieszczajg sie rowniez wierzchem na stoniu czy za pomocg bojera.

Wyprawa jest urozmaicona wieloma przygodami, ktére utrudniajg punktualne
dotarcie do celu. Wspomnijmy chocby uratowanie Andy — wdowy po hinduskim
maharadzy — od rytualnego spalenia na stosie pogrzebowym meza, napad Indian na
pocigg w czasie przejazdu przez Stany Zjednoczone, czy brak paliwa na statku

ptyngcym do Europy. Detektyw Fix rowniez podejmuje dziatania na niekorzy$¢ Fogga.

Kolejne etapy podrozy:
https://marketingprzykawie.pl/espresso/w-jedna-baterie-dookola-swiata-kampania-nokii/

© ronayn @ suez @ Bombaj @) singapur €) Hongiong © san¥rancisco @) Wowy Jork

Czas podroézy opisany w ksigzce, autor dlugos¢ trasy przyjmuje réwna diugosci
réwnika.

1/ z Londynu do Suezu przez Brindisi koleja i parostatkiem 7 dni
2/ z Suezu do Bombaju statkiem parowym 13 dni
3/ z Bombaju do Kalkuty pociggiem 3 dni
4/ z Kalkuty do Honkongu parowcem 13 dni
5/ z Honkongu do Jokohamy (Japonia) statkiem parowym 6 dni
6/ z Jokohamy do San Francisco drogg morskag 22 dni
7/ z San Francisko do Nowego Jorku statkiem i kolejg 7 dni
8/ z Nowego Jorku do Londynu statkiem i kolejg 9 dni

Razem | 80 dni



https://pl.wikipedia.org/wiki/Powie%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jules_Verne
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiP0YXX0ePYAhVQZVAKHVvOAd4QjRwIBw&url=http://dailymobile.pl/2012/02/22/swietna-inicjatywa-czyli-jak-na-jednym-ladowaniu-baterii-wyruszyc-w-podroz-dookola-swiata/&psig=AOvVaw3ILF8AtbY4cHyMypdUjfpy&ust=1516437603012979
https://www.google.de/imgres?imgurl=https://www.superkid.pl/uploads/clip/lektury/w-80-dni.jpg&imgrefurl=https://www.superkid.pl/cwiczenia-do-lektur-w-80-dni-dookola-swiata&docid=pFiWJQEW7vDcmM&tbnid=CKtOkS8wHhN2GM:&vet=10ahUKEwjEsKS20OPYAhUDbVAKHWPXDsoQMwhwKCowKg..i&w=300&h=300&hl=pl&bih=909&biw=1920&q=80 dni dooko%C5%82a %C5%9Bwiata mapa podr%C3%B3%C5%BCy&ved=0ahUKEwjEsKS20OPYAhUDbVAKHWPXDsoQMwhwKCowKg&iact=mrc&uact=8

Plansza 2 Mapa ilustrujgca trase podrozy Fogga, umieszczona we francuskim wydaniu ksigzki.
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d. Paradoks czasowy

W tej opowiesci waznym punktem jest zjawisko paradoksu czasowego. Jest ono
zwigzane z kazdg podrozg dookota Swiata w kierunku wschodnim. Skutkiem tego
zjawiska dla podréznych jest to, ze dni sg krotsze. Fogg liczyt dni podrozy i byt
przekonany, ze do Anglii dotart w ostatnim dniu. Jednak zostat zatrzymany przez
detektywa Fixa w Anglii i ostatnia wazng dla niego noc spedzit w areszcie. W
nastepnym dniu okazato sie, ze prawdziwi ztodzieje z londynskiego banku zostali juz
zatrzymani. Fogg byt pewien, ze przegrat swoj zaktad. Jednak okazato sie whasnie, ze

dzieki podrézy na wschod zaoszczedzit jeden dzien. | tym sposobem nasz bohater

wygrat 20 000 funtow szterlingow.

Linia zmiany daty — umowna linia
na mapie stref czasowych,
przebiegajgca gtdwnie  wzdtuz
potudnika 180 stopni

Przy przekraczaniu linii zmiany daty
w podrézy z zachodu na wschod
odejmujemy jeden dzien od
biezagcej daty (obowigzujgcej po
zachodniej stronie linii), natomiast
przy poruszaniu sie w przeciwnym
kierunku dodajemy jeden dzieh do
biezgcej daty (obowigzujgcej po
wschodniej stronie linii).

Plansza 3 Linia zmiany daty

------
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Mapa
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Plansza 4 Aktualne strefy czasowe
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Plansza 5 Zegar stref czasowych

https://www.istockphoto.com/pl/wektor/strefa-czasowa-%C5%9Bwiata-zegary-z-mapy-
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3. Wspoblczesna podréz dookota swiata
Od pierwszego wydania ksigzki ,WW 80 dni dookota swiata” mineto 145 lat ( 2018-
1873).

Jak rozwineta sie technika? Jakie pojawity sie nowe mozliwosci poznawania swiata i

wszechswiata przez cziowieka?

a. Srodki transportu

Czym jezdzimy po Swiecie dzisiaj?

Oto kilka wspoétczesnych przyktaddw:

Plansza 7. Najszybsze auto z ostatnich 12 miesiecy, Hennessey Venom GT - 435 km/h

12


http://www.motofakty.pl/artykul/galeria/najszybsze-samochody-swiata/2.html

Plansza 8 Kolej magnetyczna w Szanghaju - Superszybki japonski pociag Maglev ustanowit
Swiatowy rekord predkosci. Na torze testowym osiggnat predkosé 603 km/h. Jest 3 x
szybsza od polskiego Pendolino.

Plansza 8 Wielki trimaran "ldec Sport" z zatogg w roku 2006 optyngt kule ziemskg w
rekordowym czasie 40 dni, 23 godziny, 30 minut i 30 sekund, uzyskali nieprawdopodobnie
wysokg predkosc¢ srednig rejsu — 26,85 wezia.

13


https://pl.wikipedia.org/wiki/Transrapid_Szanghaj
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Shanghai_Transrapid_002.jpg
https://zagle.se.pl/zagle/galeria/idec-sport-na-mecie-rejsu-po-jules-verne-trophy/5999/188934

Plansza 9 Concorde, pasazerski samolot ponaddzwiekowy 2000 km/h

Dzisiejsze podroze sg bardzo szybkie i komfortowe. A poszczegdlnie producenci
srodkow transportu nieustannie konkurujg ze sobg, wymys$lajgc i bijgc nowe rekordy
predkosci i dystansow.

Dla poréwnania:

e Srednia predkos¢ marszu cztowieka wynosi 5-7 km/h
e Srednia predko$c¢ rowerzysty wynosi 20 km/h
e akonno, w zaleznosci od tempa waha sie od 5 do nawet 40 km/h.

14


https://pl.wikipedia.org/wiki/Concorde
https://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Concorde.planview.arp.jpg

b. Naszatrasa

Najpierw studiowaliSmy mape $wiata,

potem ustalilismy

startowaliSmy z Krakowa. Naszg trase podzieliliSmy na dziewie¢ odcinkdw.

Nasza trasa: kolor szary — trasa lgdowa, kolor niebieski — trasa morska

trase. Oczywiscie

Punkt

poczatkowy |Panstwo Kontynent Punkt docelowy | Panstwo Kontynent | km

Krakow Polska Europa Lisbona Portugalia Europa 2624

Libreville Gabon Afryka Mombasa Kenia Afryka 3402
Ameryka

Los Angeles | USA Ameryka Pétnocna Nowy Jork USA Pétnocna 3917

Brest Francja Europa Krakow Polska Europa 1776

Dtugosé trasy tagcznie: 51787 km

W tym:

droga lgdowa: 11719 km

droga morska: 40068 km

Dla poréwnania, wedtug ksigzki trasa Fogga jest poréwnywalna z dtugoscig Réwnika,

czyli40 075 km.

15



Plansza 10 Mapa naszej wyprawy

16



c. Obliczenia

Dla uproszczenia w naszej pracy przyjmujemy:
e odlegtosci pomiedzy danymi odcinkami trasy sg jednakowe dla wszystkich
srodkéw lokomocii
e wybranym srodkiem lokomocji poruszamy sie bez odpoczynkdw, przez catg
dobe, ze statg predkoscia.
e do kosztow podrdzy zaliczamy jedynie przyblizone koszty paliwa oraz biletow
e W naszej podrozy uzywamy srodkéw lokomociji w zestawieniach:
o ekonomiczno-ekologiczny: rower, katamaran
o ekskluzywny: samochod, statek pasazerski

o szybki: samolot

51 787 km to dtugos¢ naszej trasy

Diugos¢ predkosé droga

naszej trasy | srednia (km/h) | przebyta

51787km w ciagu
doby
(24h)

pieszo 5 km/h 120 km

rowerem 20 km/h 480 km

katamaranem | 26,85 wezta = | 1200 km

50 km/h

samochodem 100 km/h 2400 km

statek 23,7wezla = 44 | 1056 km

pasazerskim km/h

odrzutowym 800 km/h 19200 km

samolotem

pasazerskim

1 wezet (w) =1 mila morska na godzine

1 w =1 mila morska/h = 1,852 km/h

17



Obliczamy czas podrézy — czyli dystans danego odcinka trasy dzielimy przez droge

przebytg danym srodkiem lokomocji w ciggu doby:

e wariant ekonomiczno-ekologiczny — rower i katamaran, kolor szary — trasa

lgdowa, kolor niebieski — trasa morska

Opis:

1. Zaktadamy, ze jedziemy rowerem po lgdzie non stop 24 godziny na dobe ze

srednig predkoscig 20 km/h oraz

2. Ptyniemy po wodach katamaranem non stop przez 24 godziny na dobe ze srednig

predkoscig 26,85 wezta czyli okoto 50 km/h.

Punkt Punkt dystans |koszt Czas podrozy
poczatkowy docelowy (km) podrézy (doba)
Krakow Lisbona 2624 0 5,5

Brest

Krakoéw

1776 0

3,7

razem:

157,7 dnia

Nie bierzemy pod uwage kosztéw wyzywienia i oczywiscie zaktadamy, ze

jestesmy tak silni, ze mozemy jecha¢ rowerem bez przystanku, a na morzu

zawsze sprzyja nam wiatr! Podréz zabierze nam okoto 158 dni.

18



e wariant ekskluzywny — samochodem i statkiem pasazerskim, kolor szary —

trasa lgdowa, kolor niebieski — trasa morska
Opis:

1. Zaktadamy, ze w tej podrozy stawiamy na wtasny komfort i mamy odpowiednie
zasoby finansowe. Po lgdzie poruszamy sie samochodem non stop 24 godziny
na dobe ze srednig predkoscig 100 km/h. Koszt paliwa przyjelismy wedtug
polskiej ceny, czyli 5 zt za 1 litr. Samochdd zuzywa Srednio 8 litréw paliwa na
100 km. A zatem koszt 1 km trasy bedzie wynosit ok. 40 gr.

2. Zaktadamy, ze cena biletu na odcinku 7190 km z Fort Lauterdale (USA) —
Southampton (Anglia) statkiem pasazerskim Queen Victoria wynosi 2600 euro,
co oznacza: 2600 euro x 4,20 zt = 10920 zt. Wobec tego cena 1 km to:
10920 zt : 7190 km = ok. 1,52 zt. Statek Queen Victoria ptynie z predkoscig 23,7
wezta, czyli ok. 44 km/h. Ptyniemy non stop 24 godziny na dobe.

dystans |koszt Czas podrozy

Punkt poczatkowy Punkt docelowy |(km) podrozy (zt) | (doba)

11

Krakow Lisbona 2624 1049

s

s

Brest Krakéw 1776 710 0,7

razem: 42.7 dnia

Koszt podrdzy dla jednej osoby wynosi bagatelka okoto 65 500 zt , a podroz

zajmie nam okoto 43 dni.
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e wariant szybki — samolot

= e —

Opis:

1. Zaktadamy, ze lecimy rejsowym samolotem odrzutowym na 159 miejsc dla

pasazerdw, czyli Boeing 737-800 (na zdjeciu).

2. Srednia cena biletu na odcinku 6934 km z Krakowa do Nowego Jorku w

klasie ekonomicznej wynosi 2500zt. Wobec tego mozemy przyja¢, ze 1 km
trasy pokonywanej samolotem wyniesie: dlugosc trasy podzielona przez
koszt, czyli 1 km to ok. 0,36 zt. Czyli dla naszej trasy o dtugosci 51 787 km
koszt przelotu to 18 643 zt.

3. Zakfadamy, ze lecimy non stop 24 godziny na dobe ze Srednig predkoscig

800km/h. Czyli dtugos¢ trasy dzielona przez 24 godziny i dzielona przez

predkos¢ lotu, co nam daje 2,7 dnia.

Koszt przelotu 1 osoby to okoto 18 600 zt, a podréz zajmie nam niecate 3 doby.

Podsumowanie:

Kiedy przyjrzymy sie wadom i zaletom naszych wariantow podrézy, to

mozemy stwierdzi¢, ze:

wariant ekonomiczno-ekologiczny bedzie tani, ale stracimy pot roku przy
naszych zatozeniach. W rzeczywisto$ci trwatoby to pewnie co najmniej rok,
ale i pewnie mielibySmy mndéstwo przygdd i wrazen.

wariant ekskluzywny bedzie bardzo drogi, ale pewnie luksusy i piekne widoki

podczas podrézy sprzyjatyby naszemu relaksowi.
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e wariant szybki bedzie réwniez kosztowny, ale z kolei zaoszczedzimy mndéstwo
czasu. Mozemy rowniez liczy¢ na wrazenia podziwiajgc z gory ziemie i piekne
obtoki. Ale mogg sie zdarzy¢ turbulencje podczas lotu, co pewnie nie bedzie

mitym wspomnieniem.

4. Przysziosé
Srodki transportu w przysztosci z pewnoscig bedg zblizone do predkosci $wiatta.
Zatem popuscmy wodze fantazji i uméwmy sie, ze mamy taki Srodek transportu, ktory
porusza sie z predkoscig swiatta. Predkos¢ swiatta wynosi 300000km/s.
A zatem mamy do pokonania naszg trase 51 787 km.

| tutaj musimy sie positkowaé naszymi rodzicami, bo jeszcze nie mamy fizyki.

WZOR:

V - predkos¢ s - drogat - czas
V=s/t

t=s/v

Predkos¢ swiatta: 300000km/s

Nasza trasa pokonana z predkoscig Swiatta:

$=51787km/300000km/s = 0,17s

Odp. Czas potrzebny na przebycie naszej trasy dookota $wiata to ok. 0,17s, to

szybciej niz mrugniecie okiem.
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OPINIA NAUCZYCIELA

Po tym jak opowiedziatam klasie o Matopolskim Konkursie Prac Matematycznych,
Gabrysia, Julia i Andrzej od razu zgtosili che¢ wziecia udziatu. Na drugi dzien mieli juz pomyst
na temat swojej pracy — punktem wyjsciowym byta dla nich wspdfczesna podréz dookota
Swiata wzorowana na tej opisanej w powiesci Juliusza Verne’a. Byli bardzo przejeci i petni
entuzjazmu.

Przygotowanie pracy uczniowie zaczeli od wyszukania potrzebnych informacji w
Internecie, wymyslenia wtasnej trasy podrdzy i zaznaczenia jej na mapie. Ten etap
przygotowan zakonczyli wspélnym obejrzeniem filmu ,, W 80 dni dookota swiata”.

Wyszukane informacje opracowali tak, aby byty przystepne réwniez dla mtodego
czytelnika pracy. Na podstawie utozonej trasy podrdzy przeprowadzili potrzebne wyliczenia.
Nastepnie wszystko ztozyli w jedng catos¢. Po zapoznaniu sie z tym materiatem,
zasugerowatam im, aby poszukali czytelniejszych mapek, a swoje wyliczenia zaprezentowali w
bardziej przejrzysty sposéb. Uczniowie przystapili do dziatania, a efektem koncowym jest
niniejsza praca.

W ramach pracy zespotowej uczniowie podzielili sie zadaniami. Gabrysia zadbata o
zapisanie informacji w sposdéb jasny i czytelny. Andrzej wyszukat doktadniejsze ilustracje oraz
opracowat zrédta. Zadaniem Julii byto wydrukowanie grafik w lepszej jakosci. Przy trudniejszy
wyliczeniach zwigzanych z predkoscia, drogg i czasem niezbedna okazata sie pomoc rodzicéw.

Dla Gabrysi, Julii i Andrzeja przygotowanie tej pracy byto sporym wyzwaniem, ale
rowniez ciekawg przygoda. Musieli zmierzy¢ sie nie tylko z matematykay, ale takzie z
trudnosciami jakie niesie ze sobg dziatanie zespotowe. Efekt ich pracy moze by¢ ciekawg
lekturg dla ich réwiesnikdw, nie tylko tych zywo zainteresowanych matematyka.

Monika Tchorzewska
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