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Wstep

Bardzo lubimy matematyke, dlatego zgtosilismy sie do tego
konkursu. W naszej sali matematycznej na Scianach sg porozwieszane

réozne plakaty, jeden z nich przykut nasza uwage. Byta to liczba TL.
Gdy przygladnelismy sie temu plakatowi to przeczytalismy rézne
informacje na jej temat. Zaciekawito nas to wiec napisalismy o tym. W
kohcu mamy sie czyms interesowac i za razem nie wykorzystywacd
tego? Wiec o tym napisaliSmy. Gtdwnie zainteresowalismy sie tym, ze
liczba TU jest czasami inaczej nazywana i tak poznaliSmy dalszg
historie.

/
“ppRe60k




Rozdziat 1

Co to Ludolfina?

A wiec tak, LUDOLFINA to po prostu liczba 1 tylko pod inng
nazwa. Symbol n wprowadzit w 1706 roku William Jones w ksigzce

Synopsis Palmariorum Mathesos. Litera 1 jest pierwszg literg
greckiego stowa - perimetron, czyli obwdd, a rozpowszechnit go
pozniej Leonhard Euler. Liczba m jest znana takze jako stata
Archimedesa lub LUDOLFINA - tak zostata nazwana na czesc
holenderskiego matematyka Ludolpha van Ceulena (obaj obliczyli
przyblizone wartosci liczby n, przy czym Ludolph van Ceulen zrobit to
z doktadnoscia do 35 miejsc po przecinku - wartos¢ ta zostata wyryta
na jego ptycie nagrobkowej).

Ludolph van Ceulan Archimedes z Syrakuz



Rozdziat 2

Co to jest liczba it i do czego jg uzywamy?

Liczba m jest podstawg wielu wzordéw, przede wszystkim w
geometrii. Mozna jg spotka¢ w Swiecie fizyki lub w innych
dyscyplinach naukowych.

Liczba m to stosunek diugosci okregu do dtugosci jego Srednicy,
jest wielkoscig statg i wynosi w przyblizeniu 3,1415... Ale dlaczego
w przyblizeniu? Poniewaz jest to liczba NIEWYMIERNA (nie mozna jej
przedstawi¢ jako iloraz dwéch liczb catkowitych). Dzi$ jestesmy
w stanie obliczy¢ wartos¢ m do milionéw miejsc po przecinku.

Jak wyznaczy¢ w miare doktadne przyblizenia liczby nt?

Jesli w okrgg wpiszemy wielokat, to jego obwdd bedzie mniejszy od
obwodu okregu. Jesli okrag wpiszemy w wielokat to obwdd wielokata
bedzie wiekszy od obwodu okregu. Mozna wiec, majgc okrag
o srednicy 1, wpisywac i opisywac¢ odpowiednie wielokaty i szacowacd
obwdd okregu.

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi



Dobrze jest badac takie wielokaty, dla ktérych obwody mozna w miare
tatwo obliczy¢, a najlepiej jak sg to wielokgty foremne. Tg wtasnie
metodg, przyblizaniem kota coraz to wiekszymi wielokagtami, od
wewnatrz i zewnatrz, postugiwat sie Archimedes w Il wieku przed
naszg ery. Doszedt do 96-kgta foremnego, ktérego nam nawet ciezko
sobie wyobrazi¢! Takim to sposobem doszedt on rdédwniez do
przyblizenia liczby m réwnego 22/7, o ktérym w dalszej czesci
wspomnimy.




Rozdziat 3

Ludolfina w greckim alfabecie

Wystepuje na pozycji 16 w greckim alfabecie. Wyglgda tak:

Ciekawostki

1. Swiatowy DzieA Liczby m - jest to $wieto obchodzone
corocznie, gtéwnie w amerykahskich kregach akademickich
i szkolnych (lokalnie w Polsce). Date Swieta wybrano na 14 marca
z powodu skojarzenia z pierwszymi cyframi rozwiniecia
dziesietnego liczby n réwnego 3,14. Jednak dni liczby n sg dwa
i ten drugi jest bardziej uzasadniony, w szczegélnosci w Polsce.
W Polsce data 14 marca jest bardzo naciggana, poniewaz nie
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piszemy dat z przecinkiem i dodatkowo zapisujemy najpierw
dzien, a pbzniej miesigc. Nieraz jednak, wspomniane juz
wczesniej w naszej pracy, za przyblizenie liczby mn jest
przyjmowane 22/7 co u nas w Polsce oznacza 22 lipca. To
witasnie jest drugi dzien liczby m. Zapis daty w taki wfasnie
sposob, z ukosng kreska, jest w Polsce stosowany i to jest
bardziej NATURALNE! W USA z okazji dnia liczby m pieczone sa
specjalne ciasta. Ale ich okrggte ksztatty wcale nie majag
nawigzywac do kota. Ciekawsze jest to, ze po angielsku greckie
,TU" Wymawia sie jako ,paj”, natomiast ciasto to pie - wymawiane
tak samo jako liczba 1, wiec stad tez te wypieki.




2. 14 marca, kiedy swietowany jest Dzien Liczby n, nie wiemy, czy
to przypadek, ale jest to tez data urodzin Alberta Einsteina...

3. W piramidzie Cheopsa stosunek sumy dwdch bokdéw podstawy
do wysokosci wynosi 3,1416, czyli przyblizenie pi z doktadnoscig
do czterech miejsc po przecinku! Dzis nie mozna stwierdzi¢ czy
byt to zadziwiajgcy przypadek, czy wynik geniuszu nieznanych
nam z imienia uczonych.
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4. Sposoby na zapamietywanie kolejnych cyfr rozwiniecia
dziesietnego liczby m - to wierszyki! Cyfry w rozwinieciu liczby



M pojawiajg sie bez okreslonej regularnosci - wynika to
Zz niewymiernosci liczby m - wiec ciezko zapamietac kolejne cyfry
po przecinku. Pomagaja w tym powiedzonka czy wierszyki
(w réznych jezykach), w ktérych kolejne stowa majg tyle liter, ile
kolejne cyfry rozwiniecia. Przyktadem takiego wiersza jest wiersz
Kazimierza Cwojdzinskiego z 1930 roku:

Kuc i oraé w dzier zawziecie, Antoni
L Cwojdziniski

bo plonow nie-ma bez trudu
2" 6 5 3 5[
ztocisty szczescia oRrecie.
8 9 7
Rotyszesz...
9

Kué. My nie czeRamy cudu
3 23 B8 4

robota to potega ludu.
6 2" .6 4

T[ - 3,14159 26535 897 9'32384 6264 ....
Zrédto: http://slideplayer.pl/slide/59300/

5. Liczba m stata sie réwniez inspiracja dla polskiej noblistki
Wistawy Szymborskiej:
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"Liczba pi"

Podziwu godna liczba pi

trzy koma jeden cztery jeden.
Wszystkie jej dalsze cyfry tez sg
poczatkowe,

piec¢ dziewie¢ dwa poniewaz nigdy sie
nie konczy.

Nie pozwala sie objgc¢ szesc piec trzy
piec spojrzeniem

osiem dziewiec obliczeniem

O, jak krotki, wprost mysi, jest warkocz
komety!

Jak watty promien gwiazdy, ze zakrzywia sie w lada przestrzeni!
A tu dwa trzy pietnascie trzysta dziewietnascie

moj numer telefonu twdj numer koszuli

rok tysigc dziewiecset siedemdziesigty trzeci szoste pietro
ilos¢ mieszkancow szescdziesigt piec groszy
obwdd w biodrach dwa palce szarada i szyfr,

w ktorym stowiczku maj a lec, a piej
oraz uprasza sie zachowac spokdj,

a takze ziemia i niebo przeming,

ale nie liczba pi, co to to nie,

ona wcigz swoje niezte jeszcze piec,
nie byle jakie osiem,

nieostatnie siedem,

przynaglajac, ach, przynaglajac gnusna
wiecznosc¢

do trwania.
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Rozdziat 4

Historia liczby m

Podobno starozytni Rzymianie nie mieli problemu z obliczaniem

obwodu kota. Brali sznurek przeciggali go i gotowe. Juz w czasach
zamierzchtych starozytni rachmistrze zauwazyli, ze wszystkie kota
majg ze sobg cos wspdlnego, ze ich srednica i obwdd pozostajg wobec
siebie w takim samym stosunku. T jest stosunkiem dtugosci obwodu
okregu do dtugosci jego Srednicy. Jest fascynujgca liczbg, rowniez
dlatego, ze przez wiele lat bardzo trudno jg byto badacd.
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Zakonczenie

Gdy zaczeliSmy pracowac nad tym projektem dowiedzieliSmy sie
wiele réznych ciekawostek, zdobylismy wiele réznorodnych informac;ji.
Nie mozemy sie doczeka¢ kiedy w starszych klasach bedziemy
dokonywac obliczeh zwigzanych z liczba m. Gdy pisaliSmy to byto kilka
wzlotow i upadkdw, ale poradzilismy sobie z tymi ktopotami. Liczba
T jest naprawde ciekawg liczbg i warto gtebiej poznad jej historie,
ktéra zaczyna sie juz starozytnosci, czyli naprawde bardzo dawno
temu. PoznaliSmy odkrywcéw i badaczy tej liczby oraz dowiedzieliSmy
sie, ze liczba ta ma réwniez druga nazwe. Zachecamy do przeczytania
ciekawych artykutow, ktdérych jest sporo zaréwno w internecie jak
I w matematycznych ksigzkach i czasopismach.
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Opinia nauczyciela

Basia, Gosia i Mikotaj sg uczniami bardzo zdolnymi i pilnymi. Zawsze
aktywnie uczestniczg w lekcjach matematyki oraz chetnie pomagajg
rowiesnikom tlumaczac im niezrozumiate zadania. Kilkakrotnie brali
udziat w konkursie matematycznym Olimpiada Matematyczna
Olimpus, uzyskujac zadowalajgce wyniki. Sg bardzo chetni do
rozwigzywania zadah nietypowych, o podwyzszonym  stopniu
trudnosci. Przyswajanie wiadomosci z lekcji przychodzi im z wielkg
tatwoscig, rozwigzywanie zadan trudniejszych sprawia im wielkg
rados¢. Cata tréojka wykazuje zawsze wielkg ched pracy
i dowiadywania sie réznych ciekawostek, o ktérych wiekszos¢ uczniow
nie ma pojecia. Dzieki temu potrafig zainteresowal reszte uczniow
matematykyg, ktdéra jest stereotypowo oceniana jako cos$ odlegtego
i abstrakcyjnego. Wybrany temat pracy (do ktérego - na szczescie -
zainspirowata ich nasza sala matematyczna) catkowicie wykracza poza
wiadomosci szkolnej matematyki. Opracowany przez nich materiat
zostat samodzielnie zebrany z przeréznych zrédet. Moja pomoc
polegata na ,rzucaniu” haset, dzieki ktérym mieli punkt zaczepienia
oraz opiece merytorycznej, korygowaniu informacji, ktére zaczerpneli

ze zrddet.

Katarzyna Jabcoh
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