MATEMATYKA W CHINACH

Zuzanna Balon



Matematyka jest naukg abstrakcyjng, to znaczy, ze postuguje sie pojeciami,
ktére istniejg tylko jako wyobrazenia. Mozna jej uzywa¢ do rozwigzywania
praktycznych problemow (liczenia klockéw w pudetkach, podatkéw, cen promocyjnych,
konstrukcji inzynierskich) ale nie zmienia to faktu, ze pojecia takie, jak ,zbior
nieskonczony”, ,funkcja kwadratowa”, ,punkt matematyczny”, ,0$ liczbowa” i wiele
innych nie wystepujg w naturze. Nie mozna ich dotkngc¢, podnies¢. Korzystamy z nich,
jak z pomystow, ktére utatwiajg nam zrozumienie Kkolejnych, coraz bardziej
skomplikowanych pojec. Ktore zresztg takze sg ,wymyslane”.

Fascynujgce jest to, ze te abstrakcyjne, wymyslone pojecia doskonale nadajg sie do
opisywania istniejgcego swiata. Tym zajmuje sie fizyka, a matematyka (mimo, ze
abstrakcyjna) jest jej podstawowym narzedziem i jezykiem.

Réwnie fascynujacy jest fakt, ze matematyka rozwijata sie mniej wiecej w taki
sam sposob w réznych miejscach Swiata. Takze tych, ktore przez wieki byty
odizolowane z powodéw geograficznych albo politycznych.

Wymyslano rézne sposoby liczenia, systemy liczbowe a jednak wszystkie majg pewne
cechy wspolne,

dzieki ktébrym mozna poruszac sie miedzy nimi: zamienia¢ liczby zapisane w systemie
chinskim, arabskim, rzymskim, binarnym i wielu innych. We wszystkich systemach
obowigzuje podobna algebra, te same podstawowe dziatania.

W kazdym kregu kulturowym jezyk, ktorym opisywano pojecia matematyczne
byt nieco inny, a jednak zasady wszedzie byty zdumiewajgco podobne. | to jest jedna
z najbardziej fascynujgcych cech matematyki. Matematycy potrafig rozmawiac ze sobg
o matematyce nawet, jesli postugujg sie réoznymi jezykami. Pojecia zapisane przy
pomocy liczb, wzordw, graféw, macierzy sg powszechnie zrozumiate dla kazdego, kto
zna jezyk matematyki.

Chiny sg szczegdlnym przypadkiem. Po pierwsze dlatego, ze ich kultura i nauka
Sg uwazane za jedne z
najstarszych i najbardziej ztozonych. Po drugie z powodu trwajgcej wiele wiekow
izolacji. Po trzecie dlatego, ze jest to jedna z niewielu cywilizacji, ktére przeszty kilka
okresow ,samozapomnienia”: w Chinach kilka razy zdarzato sie, ze z powodow decyzji
politykdw pozbywano sie czesci wtasnej tradycji, historii i nauki palgc ksiegi.

Z tego powodu nie mozemy powiedzie¢ wiele o poczatkach chinskiej matematyki.
Wiemy jedynie o jej stosunkowo niedawnej odstonie. Matematyka moze by¢ bardzo

abstrakcyjna, albo bardzo konkretna. W pierwszym przypadku mozna jg poréwnac do
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filozofii poszukujgcej odpowiedzi na Wielkie Pytania. W drugim, do narzedzia
niezbednego na co dzien.

Oba oblicza matematyki sg fascynujgce i warto przyjrze¢ im sie blizej. Chce
opowiedzie¢ o praktycznej matematyce w chinskim wydaniu. Matematyce niezbednej
w handlu, gospodarce i codziennym Zzyciu: od robienia zakupow w sklepie, po
planowanie zasiewu pola (co wymaga obliczenia powierzchni gruntu).

Elementarne znaczenie dla kazdego sposobu wykonywania obliczen ma system
liczbowy.

W starozytnych chinach kosci i skorupy byly wykorzystywane podczas
religijnych ceremonii w trakcie ktérych rozmawiano ze zmartymi. Pytania byly ryte po
jednej stronie skorup, a drugg strone podgrzewano na ogniu — powstate w ten sposob
pekniecia uwazane byty
za odpowiedzi od zmartych przodkow.

Na tych kosciach i skorupach wyryte byly réwniez znaki chinskiego systemu
liczbowego dotyczgce m.in. liczby polegtych wojownikdw, ilosci wzietych niewolnikéw,
zabitych zwierzat na polowaniu, liczby dni czy miesiecy. Oto niektére symbole

uzywane w systemie liczbowym starozytnych Chin:
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Liczby wyrdzniaty sie tym ze np. w liczbie 200 mozemy zobaczy¢ liczbe 2, a w np. w
liczbie 3000 liczbe 3.

Podobnie, jak w innych czesciach Swiata, w Chinach opracowano metody
wspomagajgce wykonywanie obliczen.
Suanpan- najpopularniejszy typ liczydta ma 13 pionowych pretow odpowiadajgcych
wartosciom miejsc na klasycznym liczydle. Dolny podktad ma 5 koralikéw na kazdym
precie a gorny podktad ma 2 koraliki sg one podzielone poziomym paskiem. Uwazam
ze ten typ abakusa jest najtatwiejszy i najlepszy dla poczatkujgcych. Dolne koraliki w

liczydle chinskim majg warto$¢ 1, zas gorne 5. Zatem na jednym rzedzie koraliki majg



wartos¢ 15. We wspoétczesnym zapisie systemu szesnastkowego odpowiada to
liczbom od O do F. Do liczenia w systemie szesnastkowym uzywa sie wiec wszystkich
7 koralikow, zas przy liczeniu w systemie dziesigtkowym zwyczajowo pomija sie jeden
dolny i jeden gérny koralik i liczy sie tak, jak na sorobanie- japonskiej odmianie liczydta.
Kolejne rzedy na liczydle chinskim, to rzad jednos$ci, dziesigtek, setek itd. Aby
pomnozy¢ liczbe na suanpan przez 10, 100, 1000 lub 10000 nalezy tylko przesungc¢
w lewo prety w liczydle o 1, 2, 3 lub 4 kwadraty. | podobnie, aby podzieli¢ przez 10,
100, 1000 lub 10000 prety nalezy przesung¢ w prawo o 1, 2, 3 lub 4 kwadraty. W XIV

wieku w Chinach zaczeto uzywac liczydta.
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Dla liczb do 4 przesungC nalezy wymagang liczbe paciorkédw z dolnej czesci do

llustracja liczydta pokazujgcego liczbe 46802

srodkowego preta. Na przyktad na skrajnym prawym drucie prezentowane jest 2.
W przypadku liczby 5 nalezy przesung¢ jeden paciorek potozony powyzej srodkowego
preta w dét (reprezentujgcy 5), oraz 1, 2, 3 lub 4 paciorki z dotu w goére do srodkowego
preta dla liczb 6, 7, 8 lub 9, odpowiednio. Na przykfad na drucie trzecim od prawej
strony prezentowana jest liczba 8 (5 na gérnym paciorku i trzy) paciorki ponizej).
Okoto IV wieku p. n. e. do uzycia w Chinach weszty pateczki do liczenia, oparte na
zblizonym do dziesietnego zapisie. Wtedy réwniez pojawia sie idea cyfry zero, pod
postacig pustego pola. Pateczki chinskie bardzo dtugo stuzyly jako narzedzie
rachunkowe, cho¢ w pozniejszym okresie byly odrzucane przez wynalezione przez
Chinczykoéw liczydta. Chinczycy opracowali takze nastepujgcy zapis liczb przy pomocy
znakow pisma:

10 = 1,100 = —H, 1000 = —T, 104 = — &, 105 = — &, 106= —H #, 107 = —T
5,108 = —{&,, 1010 = — F{&, 1011 = —T{&, 1012 = —Jk, 1016 = — %L
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W Chinach nieobecne byto aksjomatyczne

matematyki. Chinskie podejscie do matematyki bylo bardzo zwiezie i praktyczne,
zwigzane przede wszystkim z kwestiami kalendarza, handlu,
wiasnosci, architektury, podatkdw oraz astronomii. Bardzo ciekawe jest to, ze juz okoto
400 lat p. n. e. uczono sie w Chinach na pamie¢ tabliczki mnozenia 9 x 9. Wazng role

w chinskiej matematyce odgrywaty rowniez rozmaite zagadki i tamigtowki, a takze

kwadraty magiczne.
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O stanie nauki zazwyczaj wnioskujemy na podstawie zachowanej literatury,
notatek, ksigg rachunkowych i innych dokumentéw. Z takich zrédet pochodzi nasza

wiedza o starozytnej Grecji, Rzymie, Egipcie. Takze o Chinach.

abstrakcyjne rozwijanie

pomiaru ziemi,




Kompilacja ,Chiu Chang Suan Shu” (Dziewie¢ rozdziatbw o matematycznych
sztukach) obejmujgca utamki i pierwiastki kwadratowe, rozwigzywanie niektorych
rébwnan, obliczanie prostych pdél i objetosci. ,Suan Ching Shih Shu” (Dziesie¢
wzorowych traktatow matematycznych), bedacy encyklopedig matematyki chinskiej i
uzywany przez kilka nastepnych wiekow. Cudowne zwierciadto o czterech elementach
zawierato trojkat ,Pascala” i rozwigzywanie uktadow réwnan o 5 niewiadomych
metodami macierzowymi. XIIl wiek jest okresem rozwoju matematyki w chinach. W
tym wieku mamy do czynienia z co najmniej oSmioma waznymi autorami oraz z
przeszto pietnastoma waznymi tekstami matematycznymi. Najstynniejszg postacig z
tego okresu jest Qin Jiushao autor ksigzki ,Shushu jiuzhang”, w ktérej zajmuje sie on
kalendarzem, chinskim problemem reszty, obliczaniem pdl figur, badaniem tréjkgtow
prostokatnych i duzg liczbg matematycznych skomplikowanych probleméw. W tym
samym wieku tworzy takze Li Chi, ktory bada wpisywanie i opisywanie okregu na
trojkgcie oraz Guo Shoujing, badajacy interpolacje wyzszych rzedéw. Kolejni tworcy
to: Yang Hui, ktory opisuje mnozenie, dzielenie, pierwiastkowanie, rownania
kwadratowe, ciggi, obliczenia powierzchni roznych figur, a takze bada magiczne
kwadraty i Zhu Shijiei, ktory uzywa cyfry zero.
Jednak w 213 r. p.n.e. ChinAski cesarz Shin Huang Ti spalit wszystkie ksiegi o wiedzy
matematycznej, Wskutek tego najstarszym posiadanym przez nas chinskim tekstem
matematycznym jest, zapisana na paskach z bambusa ,Suan shu shi” (ksigzka o
liczeniu) zawierajgca miedzy innymi przyblizone metody obliczania utamkow,
pierwiastkbw kwadratowych, oraz pol prostych figur. Najstynniejszg chinskg
matematyczng ksigzkg wszechczasow jest ,Jiu zhang suan shu”, czyli ,Dziewieé
rozdziatdw sztuki matematycznej”, lecz obecnie istniejgce tylko w pdzniejszych
odpisach. Z pewnoscig ,Jil zhang suan shu” zawiera wiedze wczesniejszg, lecz
obecnie nie potrafimy oceni¢ o ile jest ona wczesniejsza. Tekst ten zawiera 9
rozdziatow zawierajgcych 246 zadan z odpowiedziami, lecz bez podanego sposobu
rozwigzywania. Poruszone sg w nim takie zagadnienia jak proporcje, utamki, liczby
ujemne, doktadne i przyblizone obliczanie objetosci i powierzchni roznych figur .
Jednym z najpowszechniejszych, cho¢ takze najtrudniejszych do opanowania
narzedzi w kazdej kulturze jest kalendarz. Trudnos¢ wynika stad, ze zjawiska
przyrodnicze takie jak zmiennosc¢ por roku, cykl wegetacji powtarzajg sie w taki sposéb,
ze trudno do nich dopasowacé podziat oparty na ,okragtych” (na przyktad dziesietnych)

systemach liczbowych.



Jezeli chcemy napisac np. wtorek to jest on drugim dniem tygodnia wiec bedzie dzien

tygodnia (££f) + 2 () czyli £ .. Tak samo dziata z miesigcami czyli czerwiec to 6

(75) + miesigc (B) czyli 75 H. Tu wypisze liczby od jeden do dziesieé:

1— 6 /N
2 7t
3= 8\
4 )4 9 /L
51 10 +

Jezeli chcemy napisac np. 20 to piszemy 2i 10 czyli 1, a 12 to piszemy 10 2
czyli +—.. Jak napisa¢ 327?
Piszemy trzydziesci, a pdzniej dwa czyli =1 —.
A jak napisac piagtek 19 kwietnia?
Najpierw piszemy 19 kwietnia (- /LVY), a dopiero pdzniej piatek (£ H#iF1) czyli razem
TRV BT

Chinczycy grupujg duze liczby co cztery zera, a nie co trzy, jak w jezyku polskim,
czy wielu innych.
My grupujemy liczby w tysigce i miliony itd. Chinczycy uzywajg stowa tysigc, ale
dziesie¢ tysiecy to dla nich jeden wan (J3). Chinczycy nie majg stowa ,milion”,
poniewaz te liczbe nazywajg ,sto dziesigtek tysiecy”. Kolejng duzg liczbg jest w

Chinach yi ({2), czyli nasze sto milionéw. Miliard to dziesie¢ yi.
¥+ (gian) — 1 000
3 (wan) — 1 0000

1Z (yi) — 1 0000 0000

W Chinach jest liczenie do dziesieciu, uzywajgc palcéw jednej dtoni. Chinczycy majg
wiasny system liczenia na palcach, dlatego mogg nas nie zrozumiec, jezeli bedziemy

pokazywac cyfry po swojemu.
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Jest to najbardziej popularna metoda liczenia na palcach w Chinach. Jednak tak jak
jezyk chinski rozni sie ta metoda w zaleznosci od regionu.

Jak widac¢ codzienna ,praktyka matematyczna” Chinczykéw odbiega od europejskiej.
Réznice majg charakter techniczny i wynikajg z lokalnych zwyczajow i tradycji,
prawdopodobnie takze ze specyfiki probleméw, ktére prébowano rozwigzac liczgc.
Mimo réznic, jest to ta sama matematyka, ktérej uzywamy. Paradoksalnie najlepszym
dowodem podobienstwa jest fakt, ze potrafimy zrozumie¢ réznice i przenosic
zagadnienia matematyczne pomiedzy systemami. Europejczycy z powodzeniem uczg

sie i wykorzystujg system chinski i na odwrét.

Zrodia:

https://www.fuw.edu.pl/~kostecki/histmat.pdf

https://open.uj.edu.pl/mod/book/view.php?id=10&amp;chapterid=7

https://www.swiatmatematyki.pl/index.php?p=887

https://akademiasorobanu.pl/aktualnosci/suanpan-fenomen-chinskiego-liczydla/

https://youtu.be/FTVXUG PngE

https://www.chinskiraport.pl/bloa/jak-chinczycy-licza/
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https://www.chinskiraport.pl/blog/jak-chinczycy-licza/

