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Sze$cian moglby sie wydawaé nudng i prostg figurg. Nic bardziej mylnego, o ile tylko
zechce mu si¢ poswieci¢ troche czasu. Majac na mysli chirurgie szescianu, nie chodzi wcale
0 nic zwigzanego z medycyna, lecz o podzial szes$cianu na znane i mato znane, ciekawe 1
intrygujace bryly oraz wielosciany. Szescian, o ktérym tak mato si¢ méwi na lekcjach
matematyki, moze by¢ naprawde interesujacg figura, gdy zacznie si¢ dokonywac¢ na nim
rozmaite eksperymenty w postaci rozcinania, wycinania i sktadania z nich innych tworéw
przestrzennych. Celem tej pracy jest udowodnienie, ze szescian jest dzietem sztuki.

POLOWIENIE SZESCIANU

ool

rys.1a, b,c,d Te rysunkipostaramy si¢ zrobi¢ najpierw w GeoGebrze

Kiedy styszymy stowa ,,podziat sze§cianu”, mamy na mysli problem znalezienia sze$cianu,
ktéry ma potowe objetosci danego szeScianu. Ten problem to odpowiednik ,,podwojenia
szesScianu” ktéry nie zawsze mozna rozwigzac¢ za pomocg standardowych metod jak cyrkiel
1 linijjka. Znamy takie potowki szescianu, ktore nie sg ich najprostszymi potdwkami. Mowigc
prosciej, mozna znalez¢ bryty, ktore zajmuja potowe objetosci szescianu, lecz weale nie sg
podobne do szescianu (rys. 1a, b, ¢, d).

Potowki szeScianu powstale z jego kwadratowego przekroju to dolna czerwona
i biata gorna czg$¢ tworzgca wraz z nig szescian na rys. la.

Rysunek 1b ilustruje inne potowy sze$cianu, przy czym teraz przekrojem jest romb, ktorego
przekatne przecinaja si¢ w srodku szescianu.

Trzeci i czwarty rysunek ilustruja przekroj szesScianu hiperboloida paraboliczna, ktorej
wierzchotek jest $rodkiem szeScianu. Raz osie tej hiperboloidy zawieraja si¢ w
ptaszczyznach przekatnych szedcianu (rys, lc), a raz w plaszczyznach symetralnych
krawedzi sze$cianu (rys. 1d).

MALPIE SIODLO

Przykladem niestandardowego podzialu sze$cianu jest podziat z uzyciem powierzchni
zwanej ,,malpie siodto” (ang. Monkey Saddle). Patrzac na matpie siodto, trudno bytoby
wymysli¢ powdd, dla ktorego autor nadat tak oryginalng nazwe. Jako ze siodto dla malpy
wymagatoby trzech otwordéw z uwagi na ogon, malpie siodto otrzymato wiasnie taka, a nie
1nng nazwe.

Jednak malpie siodto nie jest tylko powierzchnia, gdyz dzigki jego uzyciu mozna podzieli¢
szescian na dwie identyczne potowki.

Na rysunku 2 wida¢ matpie siodto oraz szescian w potozeniu diagonalnym, co znaczy, ze
jego ,,pion” jest przekatng szescianu.
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rys. 2

Uzyjmy wiec malpiego siodta, aby odcig¢ gorng czes¢ szeScianu. Na rysunku 3 widoczny
jest szescian w potozeniu diagonalnym wraz z powierzchnig matpiego siodla rozcinajaca
sze$cian na dwie przystajace bryty.

W ten sposéb otrzymujemy pot szeScianu (z6tto—czerwona czg$¢ na rysunku 3). Druga czes¢
(niebieska) jest do niej przystajaca gdyz powstata z tej pierwszej w symetrii srodkowej o
srodku bedacym $rodkiem szescianu.

vé

rys. 3

Powierzchnig matpiego siodta mozna opisa¢ rownaniem
z=x3-3xy? (¥

W trakcie obracania w tym programie tg powierzchnig wida¢ wyraznie, ze ma ona potrojna
symetri¢ obrotowa wzgledem osi z. Kazde wcigcie malpiego siodta uzyskujemy z innego
przez obrot tej powierzchni o 120° wzgledem tej osi.

Na dwoch wycieciach tej powierzchni malpa wktada nogi a na trzeciej ogon (stad wiasnie
matematycy przyjeli na te¢ powierzchni¢ nazwe ,,malpie siodto™).

Z rownania (*) napisanego powyzej wynika, ze siodlo malpy mozna przedstawic¢ jako
wykres funkcji o kierunku Z w zaleznos$ci od X i y. Dlatego kazda prosta rownolegta do osi
Z przecina siodlo malpy dokladnie raz. Mozemy zatem rozdzieli¢ dwa ,,potszesciany” w
kierunku osi Z tak, jak to przedstawia rysunek 4 i ztozy¢ je z powrotem w szescian.



rys. 4

Dowiedziatam si¢ od biologéw, ze w przyrodzie wystepuja duze policykliczne czasteczki
weglowodorow w ukladzie matpiego siodta — rys. 5.1

rys. 5

K-DRON

Kolejnym elementem podziatu szescianu moze by¢ K-dron. Jego nazwa pochodzi od stowa
»dron”, ktére w jezyku greckim oznacza $cianeg. ,,K” jest natomiast jedenastg literg
tacinskiego alfabetu, a K-dron ma doktadnie 11 §cian. Rowniez pierwsza litera nazwiska
jego tworcey to tez litera K.

Ta jedenasto$cienna bryla geometryczna zostata odkryta przez Janusza Kapuste w 1981
roku. K—dron zostat wymyslony w trakcie przygotowan do wystawy Janusza Kapusty i jego
kolegi w jednej z galerii w Nowym Jorku. Gdy Janusz Kapusta ogladal ulotki promujace
wystawe z wizerunkiem dwoch kwadratéw wpisanych jeden w drugi, wpadl na pomyst
formy przestrzennej, na podstawie ktorej wykonat pozniej model przestrzenny tej bryty.

! [Tobias Kirschbaum, Frank Rominger, and Michael Mastalerz, A Chiral Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
Monkey Saddle, Angew. Chem. Int. Ed. 2020, 59, 270 —274, 2019 Published by Wiley-VCH Verlag GmbH & Co.
KGaA, Weinheim; https://onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/anie.201912213]



This is a basic K-dron Two K-drons Two K-drons form a cube

Rys. 6

Natomiast dwa k-drony ztozone ze sobg dajg szeécian (rys. 6).
Tu (rys. 6) wstawimy wlasne fotografie

K—dron mozna zobaczy¢ w rzucie przezroczystym na rysunku 7. W sktad bryty wchodzi
powierzchnia K-dronowa, bedaca rombem potaczonym z trojkatami prostokatnymi oraz
$ciany bazowe K—dronu.

rys. 7 TU TEZ WSTAWIMY WLASNY RYSUNEK

Jego podstawowa forma ma kwadratowg podstawe, jedenascie $cian bocznych i ,,lico” w
ksztalcie rombu o kacie nachylenia 45 stopni. Z gory widaé go jako ,.kwadrat w kwadracie”.
Struktura powierzchni jest zar6wno symetryczna i asymetryczna, wklesta i wypukta

Na rysunku 9 widzimy morfologi¢ K-drona a na rysunku jego siatke dla chetnych do
sklejenia jego modelu.

Tu wstawimy zrzut siatki ekranu GeoGebry
rys. 8

Profesor Janusz Lysko (Widener University w Pensylwanii) podat funkcje 2 zmiennych,
ktorych wykres przedstawia w obszarze —1 <x <11—1 <y <1 gorng powierzchni¢ K-dronu.
Oto jej wzor:



0.5%(ly-x+1|-ly-x-1[+[y+x+1|-]y+X-1|-[x-1|-[x+1[)+[y-1])

Dzi¢ki niemu mozna zobrazowaé¢ powierzchni¢ K-dronowg w darmowym programie
DPGraph. Wystarczy w edycji tego programu wpisa¢ to rOwnanie i ustawi¢ odpowiednie
parametry grafiki. Ilustruje ja rys. 9.
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Uktady K—dronéw mogg by¢ aranzowane na wiele réznorodnych sposobow. Dobrze
oddzialuja z §wiattem 1 cieniem, a wraz ze zmiang kata padania §wiatta tworza nowe wzory.
K-dron posiada wyjatkowe wtasciwosci optyczne. Kilka K-dronéw umieszczonych obok
siebie tworzy dynamiczng liczbe mozliwych wzoréw. Ze wzgledu na symetri¢ dwoch K-
dronéw dwa jego modele utozone jeden na drugim tworzg szeScian.

Z tych dwoch czgéci K-dron tworzy trojwymiarowy geometryczny odpowiednik
starozytnego chinskiego symbolu Tao (chyba Ying Yiang a nie TAQO), przedstawiajacy
potaczenie przeciwnych, ale uzupehiajacych si¢ elementow (rys. 10).

rys. 10

Fascynujaca jest wszechstronno$¢ K-DRONU i jego potencjalne zastosowanie produktowe.
Bryla ta jest wykorzystywana do projektowania elewacji budynkow, zabawek, gier,
wyrobow jubilerskich czy nawet kolpakéw samochodowych. Zastosowan tej bryly jest
bardzo duzo — Janusz Kapusta opisat 50 zastosowan w swojej ksigzce, a w 2001 roku mowit
o znalezieniu juz 168 zastosowan.



te rysunki nie bardzo pasuja do tej pracy, ale to ustalimy jeszcze. Chce jak

najwiecej unikna¢ materialéw z Interentu.
rys. 11
https://k-dron.com/applications/k-applications/

rys. 12
https://k-dron.com/applications/k-applications/

rys. 13
https://k-dron.com/applications/k-applications/



to nie nadaje si¢ do pracy
rys. 14

https://k-dron.com/applications/k-applications/

to tez nie, chociaz ma akcent patriotyczny.
Moze to zamieScimy na koncu pracy?
rys. 14
https://k-dron.com/4-black-and-white-k-drons/

Sponsorowane przez Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego RP

ROZKEAD SZESCIANU NA 16 PRZYSTAJACYCH PIECIOSCIANOW

W 1994 roku nasz nauczyciel matematyki Bronistaw Pabich zajmujacy si¢ wieloScianami
odkryt ciekawy rozktad szescianu na 16 przystajacych siedmioscianéw, co w koncowym
efekcie dato rozktad sze$cianu na 4 dwunasto$ciany rombowe.

Oto historia tego wydarzenia opisana przez samego autora odkrycia.

Ale jeszcze wcezesniej krotko o dwunasto$cianie rombowym. Powstaje on z sze$cianu przez
odbicie $rodka szeScianu wzgledem sze$ciu $cian szeScianu i uzyskaniu w ten sposob szesciu
nowych punktéw ktore stanowig wierzchotki pewnego wieloscianu. Na pierwszy rzut oka
wydaje si¢, ze jego $ciany sa trojkatami bedacymi $cianami ostrostupow skonstruowanych
na zewnatrz sze$cianu, doklejonych do jego $cian.

| Tu beda liczne rysunki dla lepszego zrozumienia tekstu. |



https://k-dron.com/4-black-and-white-k-drons/

W trakcie obracania tej bryly badz na modelu sklejonym z kartonu, badZz na rzucie
ogladanym w programie 3D, np. Cabri lub GeoGebra dostrzegamy, ze dwa sgsiednie trojkaty
leza w jednej ptaszczyznie, tworzac w sumie romb. Tak wigc zamiast 24 $cian trojkatnych
nasz nowopowstaty wielo$cian posiada 1 §cian rombowych. Moze w taki sposéb odkryt go
w 1609 roku mistrz epoki Odrodzenia w zakresie badania wielo§cianow - Johannes Kepler,
ktéory nota bene mieszkal w obecnym polskim Zaganiu, gdzie dokonywal badan
astronomicznych. Nadat odkrytej bryle nazwe dwunastoscian rombowy.

Pan Pabich zajmowal si¢ niegdy$ programem do geometrii plaskiej Cabri, w ktorym
stworzyt takg makrokonstrukcje tego programu, ktora pozwalata mu obraca¢ dynamiczny
rzut sze$cianu na ekranie komputera w formie 3D wokot dwoch osi — poziomej i pionowe;j.
To wystarczyto, by wizualizowac¢ w ptaskim programie Cabri IT PLUS (taka jest jego nazwa
do dzis) kazdy wielos$cian, ktéry tylko udato si¢ umiesci¢ w szescianie.

Gdy skonstruowal w tym programie dwunasto$cian rombowy, zapragnat w celach
badawczych rowniez go obracaé. Wystarczyto go tylko umiesci¢ w obracajacym si¢ juz
szedcianie i mieliby$my dynamiczng konstrukcj¢ dwunasto$cianu rombowego.

Tak tez pan Bronistaw zrobil, ale na modelu kartonowym. Zauwazyl, ze dwunasto$cian
rombowy ma wsrod swoich 14 wierzchotkach doktadnie 6 wierzchotkow, Ktore ze wzgledu
na sama jego konstrukcje sa jednakowo odlegte od jego srodka. Zatem umiescit go w
szeScianie w taki sposob, by te sze$¢ jego wierzchotkow stykato si¢ ze $rodkami $cian
szescianu.

Udato si¢ to zrobi¢, tylko, ze ten dwunastoscian nie chcial trwale ,,sta¢” w tym sze$cianie.
Trzeba go bylo czym$ podeprze¢. W tym celu pan Bronistaw skleit jedng taka brytke na
ktorej ,,lezal” ten dwunasto$cian. Nazwatl go nawet laweta, czyli czyms, na czym spoczywa
armata. Miala ona 7 $cian.

Ale jedna laweta nie wystarczyta, gdyZz dwunasto$cian rombowy miat 4 $cianki schodzace
si¢ w wierzchotku, na ktorym ,,stat” w §rodku $ciany podstawy sze$cianu. Dorobit wiec
jeszcze 3 takie lawety i teraz juz dwunasto$cian spokojnie spoczywal wewnatrz sze$cianu
na czterech ,,Jawetach”. Ale sama konstrukcja tych czterech lawet sugerowata, by je wstawié
na pozostatych pieciu $cianach sze$cianu. Okazato si¢, ze kazda z nich byla wspdlna dla
dwoch $cian. Tak tez wigc zrobit i teraz 12 tych lawet wypetnito caly szescian wraz z
dwunastos$cianem znajdujgcym si¢ w jego Wnetrzu.

Jakiez bylo zdziwienie pana Bronistawa, gdy przez przypadek z czterech matych lawet
ztozyt dwunastoscian rombowy. To oznaczalo, ze w szescianie mieszcza si¢ dokladnie
cztery dwunastosciany rombowe przystajace do siebie!

Krotki rachunek algebraiczny potwierdzit to spostrzezenie.

Zatem w sze$cianie znajduje si¢ doktadnie 16 lawet — siedmio$cianoéw. Dwanascie z nich
styka si¢ kazda z jedng krawegdzig sze$cianu a cztery sktadajg si¢ na dwunasto$cian rombowy
umieszczony wewnatrz szescianu.

Mozna by rzec, ze ta konstrukcja umozliwia rozwigzanie réwnania:

x3=16-y*



ale, jak ttumaczyt mi pan Bronistaw oznaczatoby to, ze kazdy siedmio$cian musieliby$my
rozcigé tak, by niego uzyska¢ maly sze$cianik, co jest niemozliwe przez niespelnienie
warunku Maxa Dehna w III problemie Dawida Hilberta. Pan Bronistaw powiedziat mi, ze
moze za rok, gdy bed¢ pisa¢ znowu prace konkursowg z matematyki to mi to doktadnie

wytlumaczy, o ile dozyje tych czasow.

INNE POLOWIENIA SZESCIANU

Marcelinko

Praca bylaby juz ukonczona, ale chcialbym, bys jeszcze zamiescila bryly ktore Ci
wyslalem jako ,Inne polowki szescianu” w GeoGebrze. Czy podejmiesz si¢ tego
zadania? To nie jest dla Ciebie trudne i zrobisz to — wierze.

SZESCIAN DIAGONALNY

Sprébujmy na kartce papieru wykresli¢ szeScian w takim potozeniu, by jego gtéwna przekatna byta
ustawiona w linii pionowej. Takie polozenie nazwijmy szescianem diagonalnym (diagonal = przekatna).
Czyzby zadanie to nie bylo tatwe? Wez do reki model szescianu i ustawmy go w takim potozeniu jak to

opisano powyzej. Czy to utatwito wykonanie zadania?

Jesli udato si¢ wykreslic szescian w jego
diagonalnym polozeniu, to zastanowmy
si¢, ile okregow zakresla wierzchotki A, A4,
B’, C’, CiD tego szescianu, jesli bedziemy
go obraca¢ wokot przekatnej BD’ — patrz
rysunek 59.

Jesli nie potrafimy odpowiedzie¢ na to
pytanie, wywolaj plik
6—diagonal—a-fig. GeoGebry

Szeécian diagonalny umieszczony zostal w
innym szeScianie, ktory mozna obracac
wokot osi BD’, czyli interesujacej nas
przekatne;.

Uaktywnijmy opcja WEACZ SLAD wierzcholki i obserwuj ich §lady w trakcie obrotu.

rys. 59

10



Zauwaz, ze skoro odcinki A’D’, DD’ i C’D’
sa rownej dlugosci i wychodza z tego
samego wierzchotka, to ostrostup 4°C’°DD’
jest prawidtowy. Wierzchotki 4°, C°, D
nalezg do tej samej ptaszczyzny (podstawy
ostrostupa), wigc podczas obrotu poruszaja
si¢ po tym samym okregu.

Podobnie dzieje si¢ z wierzchotkami A, B’ i
C. Te wykreslaja drugi okrag — patrz rys. 60.

rys. 60

Jakie sg promienie tych okregdw? lle wynosza? Gdzie znajdujg si¢ ich srodki?

Wida¢ z obserwacji ekranu CABRI, Ze promienie tych okregow sa takie same. Wynika to z

przystawania ostrostupéw 4'C’DD’ i AB’CB.

Dlugos¢ krawedzi podstawy kazdego z nich to przekatna $ciany szeScianu diagonalnego.

Przyjmijmy za a dtugos¢ jego krawedzi.

Wobec tego krawedz kazdego z rozwazanych ostrostupow ma dtugosé av/2 . Promien okregu

opisanego na trdjkacie rownobocznym o boku x wynosi

a6
=

Wywotajmy plik GeoGebry — rys. 61.

Srodki badanych okregow lezg na
diagonalnej  BD’, ale chyba s3
nieprzypadkowo na niej potozone — rys. 60.
Znowu obserwacja ekranu zdaje si¢ nas
przekonywac, ze dzielg te przekatna na trzy
réwne odcinki?

Czy jest to prawda? Sprawdzmy.

Jakie potozenie wzgledem przekatnej BD’
zajmuja trojkatne przekroje ACB’ i DC’A".
Moze tego nie wida¢ w rzucie uko$nym na
rysunku 61, ale przekatna ta jest prostopadta
do ptaszczyzn tych trojkatow.

rys. 61

Fakt ten wynika z rownos$ci odcinkow D’D=D’C’=D’4’ oraz BA=BB’=BC.

Dysponujac programem CABRI warto tak utozy¢ szescian, by obejrze¢ przekatng BD i
brzegi obu trojkatow w rzucie na ptaszczyzng DBB’D’ zawierajaca t¢ przekatng — rys. 62.
Rzut ten ilustruje zauwazony fakt prostopadtosci.

, wiec promien kazdego z kot wynosi

11



D’ A c'

D AC B
rys. 62

rys. 63

Innym niecodziennym rzutem, ktoéry moze dostarczy¢ naszym oczom program GeoGebra jest rzut
sze$cianu wzdtuz jego przekatnej BD’ — rys. 63. Tu wida¢ wyraznie prostopadtos¢ odcinka BD’ do
ptaszczyzny kazdego z trojkatow przekroju, ktore tworzg tacznie foremna gwiazde szescioramienna.

Popatrzmy na rysunek 61 i zauwazmy, ze jezeli chcemy udowodni¢, ze przekatna BD’ zostata
podzielona $rodkami K i L okregow opisanych na trojkatach DA°C’ oraz AB’C na trzy roéwne odcinki,
to wystarczy wykazaé, ze wysokos¢ LB ostrostupa AB’CB stanowi 1/3 dlugosci przekatnej BD".

Objetos¢ tego ostrostupa stanowi warto$¢ g-as, gdzie a jest dlugoscig krawedzi sze$cianu.
Objetos¢ tego samego ostrostupa wynosi rowniez

2
E.M.ngl.az. 3.LB
3 4 6

Wl

“Pagc LB =

Poréwnujac tak obliczone objgtosci tego samego ostrostupa otrzymujemy:

l.az. 3.|_B:E.a3
6 6

co daje wartos¢ LB réwna:

LB = a3 =

-DB'

ol
Wl
Wl

Odetnijmy z szescianu diagonalnego ostrostupy A’C’DD’ oraz AB’CB. Jaka bryta pozostata z
sze$cianu? Ile ma §cian, wierzchotkow, krawedzi? Jaka jest jej objetosc¢?

Okazuje si¢, ze otrzymany wielo$cian to osmios$cian AB'CC’DA".

12



Jego siatka sktada si¢ z dwoch
trojkatow rownobocznych o

dtugosci boku a+/2 i szesciu
trojkatow réwnoramiennych o

podstawie av/2 iboku a.

Zauwazmy, ze gdy rozetniemy
te siatke na dwie przystajace
czescei, to otrzymamy z kazdej
z nich siatke odcietego
ostrostupa — rys. 64.

rys. 64

Oznacza, to, ze pole catkowite kazdego z odcietych ostrostupow to polowa pola catkowitego
o$mios$cianu powstatego z odciecia tych ostrostupdéw z szeécianu.

Objetos¢ otrzymanego osmioscianu mozna obliczy¢ natychmiast wiedzac, ze objetos¢ kazdego z

1 s

odcietych ostrostupéw wynosi g -a

Obliczmy wiec:

al=—-a’=4.Vv

ostr

\Y/

osmiosc

:aa—é-a?’:

wWIN
ol

Udowodnilismy tym samym dwie wlasnosci szeécianu:

Twierdzenie:

Objetos¢ osmioscianu powstalego z szeScianu przez odci¢cie dwoch ostrostupow
plaszczyznami prostopadlymi do przekatnej szeScianu i dzielacymi ja na 3 rowne czeSci
stanowi 2/3 objetosci szeScianu albo inaczej 4 objetosci kazdego z nich.

Proponuj¢  sklejenie z kartonu  siatki
o$mio$cianu i dwdch ostrostupow i ztozenie
Z nich sze$cianu.

Zauwazmy, ze wspomniany oS$mioscian
B’CC’DAAB’ sklada si¢ =z czterech
ostrostupow. Wida¢ je wyraznie na rysunku
65. Przystaja one parami, gdyz sa srodkowo
symetryczne wzgledem $rodka sze$cianu.

13



rys. 65

Do skonstruowania siatki kazdego =z tych
ostrostupéw przydaje si¢ konstrukcja GeoGebry
pozwalajgca na bazie odcinka o dlugosci a

skonstruowac¢ odcinki o dlugo$ciach av2 i av3.
Odmierzajac je przy uzyciu opcji CYRKIEL
otrzymamy na bazie krawedzi szeScianu odcinek
jego glownej przekatnej i przekatnej §ciany — patrz
rys. 66

rys. 66

Gdy mamy trudnosci ze skonstruowaniem siatek tych ostrostupow, mozemy skorzystac z
gotowych ich rysunkéw w pliku rys.67.fig. Przekopiujmy je do WORDA i wydrukujmy
powiekszajac wedlug wlasnego uznania, pamigtajac o zachowaniu ich proporcji. Ztozenie z

nich catego sze$cianu nie nalezy do tatwych zadan.

A
: . AC'DA'
A A A
D
Bl A
Cl
B'C'AA’ c'
rys. 67

Na koniec pytanie na wyobrazni¢ przestrzenna:

A
c
A Dl D
A
A
A'C'DD'

14



Co zakresla wszystkie krawedzie
szescianu diagonalnego w trakcie
jego  obrotu  wokdét  glownej
przekatnej?

Wywotajmy plik 6_diagonal_a.ggb,
uaktywnijmy opcja $lad jego wszystkie
krawgdzie (wystarczy tylko odpowiednie
trzy — pomys$lmy ktore) i wprowadzmy
Za pomocg animacji obrot tego szescianu
wokot osi BD’.
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rys. 68

SZESCIAN SKRECONY

Sze$cian mozna dzieli¢ na nieskonczenie wiele czgsci. Wigkszos¢ ludzi, gdy styszy zdanie
,Podzial szeScianu na czg$ci” wyobraza sobie prostopadlo$ciany lub kolejne, mniejsze
szeSciany. SzeScian tymczasem skrywa wiele niespodzianek. Zdecydowanie jednym z

cickawszych przyktadow podziatu sze$cianu jest szeScian skrecony (ang.: screw cube).

Powstaje przez podzielenie szescianu na dwie czgsci powierzchnig o nazwie paraboloida

hiperboliczna.

Paraboloida hiperboliczna to nieograniczona powierzchnia drugiego stopnia. Posiada jedna

o$ symetrii 1 dwie plaszczyzny symetrii i powstaje przez przesunig¢cie paraboli wzdtuz innej
paraboli. Ilustruje jg rysunek 6. bedacy zrzutem ekranu programu DPGraph.

rys.
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Jej rownanie ktore nalezy wpisa¢ do tego programu to:

Ponizsze rysunki to fotografie kilku rzutow dwoch czgsci podziatu szescianu

rys.

Przy ztozeniu dwoch takich czgsci (rys. 7) powstaje szescian. Mozna to zobaczy¢ na
rysunku 8. To jest wlasnie sze$cian skrecony, wyjatkowo mato popularny sposéb na podziat
szescianu.

Rys. 8.
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