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TROCHE HISTORII -HERON Z ALEKSANDRII

a=28 cm. b=4cm. ¢=15¢m

h= \/cl—(“ﬁfﬂ)l

C

.

h= -\/ 5'-(25)

h = N—63




Rozwazania Cardana:

TROCHE HISTORI]

Chciat on podzieli¢ 10 na dwie czesci, ktérych iloczyn wynosi 40.
Przesledzmy tak, jak on to zadanie :

Zatozenia:
x+y=10 ix*y =40
v Heron z Aleksandrii y =10—-x
v' Diofantos
v Machaviracharya x(10-x)=40 Wzory do zadania :
v" Girolamo Cardano B mAY X, = (-b-VA) : 2a
x2-10x +40=0 X,=(-b+VA) : 2a
v Rafael Bombell
v' Leonhard Euler a=1
v" Karl Friedrich Gauss b=-10
c=40

Rozwiqzanie:
X,=5 -\-15
X,=5+-15

Po wymnozeniu tych liczb Cardano otrzymat:
X,* X, = (5 -V-15) *(5 +V-15) = 25 - (-15) =40



LBIORY
LICZBOWE

N - zbidér liczb naturalnych

Z - zbidr liczb catkowitych

Q - zbiér liczb wymiernych

IQ - zbiér liczb niewymiernych
R - zbidr liczb rzeczywistych
C - zbiér liczb zespolonych




BUDOWA LICZB ZESPOLONYCH

Przyktadowe liczby:

+ 5+ 6
« 33+

. 8,6

jednostka urojona G
CZESC 1zeczywista  CZESC Urojona © 45+ 6i

Re(z)




JEDNOSTKA UROJONA

* i %=1 ( z definicji)

il =

«j2=-1
«j3=j*j2=j%—1)=—

«jA= 2% 2= (=1)¥=1)=1
ciS=i4¥| =1 %=

cjb=j *i5=j *¥j=j2 =]
«j7=j kjb=j*(=1)=—j

« (8= %7 =j% (=)= —j2=—(—1)=]

Jak zapisac pierwiastek z liczby ujemnej w postaci
liczby zespolonej 2




INTERPRETACJA GEOMETRYCZNA LICZBY ZESPOLONE)

TrIrm

zy=(1,7)= 14 7i
L

o Z4™ (—8,6) = —8 4 61

Z3:= (0,4):= 4§
:-3'5 = (— —) —3 + L = ( )
zy=1(32) =3+ 2i

Zg = (—10, n} = —10

‘ I I :
-La f.l -8 -7 ﬁ 5 —’l- -3

.
Zo=(—9,—=1)=—9 —1i




LICZBY SPRZEZONE

N|

Liczba sprzezona do liczby:
a7+ 6ito..
0 9-15ito ...




DZIALANIA NA LICZBACH ZESPOLONYCH

Wzory:
o suma dwéch liczb zespolonych
Z,+ Z,= (atbi)+ (ctdi) = (atc) + (b+d)i
O roéznica dwéch liczb zespolonych
Z,- Z,= (atbi)- (ct+di) = (a-c) + (b-d)i
O iloczyn dwéch liczb zespolonych
Z,* Z,= (atbi)* (ctdi) = (ac-bd) + (ad-bc)i
o iloraz dwéch liczb zespolonych
Z,: Z,= (atbi): (ct+di) = [(actbd):(c?+d?)]+[(bc-ad):(c? +d?)]i

* i 0 =1 ( z definicji)

Przyktadowe dziatania: il

°*j2=-]

1. (142i) : (3-4i) +(2-1): 5i=... 3= i%i2=i%=1)= =i
A= i2* 2= (=1)*%-1)=1
sjd=j4*| =1*i=j

2(-3+2I)+(]3-I): ejb=j *j5= *j=i2=—]
i/ = ¥Fjo=i*(-1)=-i

3. (7+1°): i8= ... 0B = 57 =T ) = =2 ===l



LASTOSOWANIE LICZB ZESPOLONYCH




CIEKAWOSTKA Z GALICJI

Egzaminy maturalne byty dobierane tam do
umiejetnosci ucznia, czyli im lepszy uczen tym
trudniejsze zadanie.
Jedno zadan na maturze, w jednej ze szkét
krakowskich:

"Rozwiqz réwnanie: x3 = 8",
Wspoditczesnie zadanie wydaije sie proste, jednak
wtedy byto inaczej, gdyz uczniowie galicyjscy znali
liczby zespolone.
Zatem, aby rozwiqzac takie rownanie rozktadali je
na czynniki.
W tym przypadku wyglgdato to w ten sposdb:
x3 - 8 = (x-2)(x+1+V-3)(x+1-V-3)
| otrzymywali oni az trzy a nie jedno rozwiqgzanie:

x=2, x=1 +\/-3, x=1-V-3




ROZWAZANIA EULERA, CZYLI CZY 6=-67

6 =36 = \(~4)(—9) = V-4~-9 = 2} - 3i = 6:2 = =6

!

Do takiego absurdu mozna nawet dos¢ nie uzywajqc liczb
zespolonych:

-6=V36=V4-9=N4-V9=(-2)-(-3)=6

Dlatego nalezy przyjq¢, ze funkcja pierwiastkowania
kwadratowego jest dwuwartosciowa.






