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Wykonatem prace p.t. ,SWIAT PONAD WYBROAZNIA-czyli wyzsze wymiary
przestrzenne.”

Logicznym stwierdzeniem bytoby ze jest tréjwymiarowy, ale to tylko dwuwymiarowy
obraz na slajdzie.

Skad wiec przeczucie ze jest trzy wymiarowy?

Oczywiscie to budynek, a my wiemy ze budynek ma 3 wymiary. W przypadku obrazka
interpretujemy ze chodzi jeszcze o ten trzeci, a jak jest kiedy widzimy prawdziwy
obiekt, a nie tylko zdjecie?

Najlepiej popatrze¢ pod catkiem innym katem, aby dostrzec petnie trzeciego wymiaru

Biorac pod uwage czas mozna to badac po réznymi wzgledami, ale chciatbym
przedstawic typowg, znang nam przestrzen.

Aby wyobrazi¢ sobie 4 wymiar najlepiej najpierw zastanowic sie jak by wygladatby 3
wymiar dla teoretycznych istot zyjgcych w 2 wymiarze.

My widzimy 2 wymiary ktore przeksztatcamy w trzeci to co on by widziat bytoby
jednowymiarowe.
Tutaj mamy przedstawione co by widziat w swoim otoczeniu

Jak wiec odrdzni koto od kwadratu?
Tak samo jak my to robimy w 3D: popatrzy pod innym katem

Teraz kwadrat zmienit dtugosc¢ z jego perspektywy, a koto jedynie sie przesuneto z
powodu zmiany pozycji.

Dodajgc Swiatto uzyskamy znacznie lepszy obraz
(pomysty ze swiattem i zobrazowanie ich punktu widzenia-Autorskie-moje)

Moglibysmy pokazac im kilka ptaskich przekrojéw tak by mogty to zinterpretowac np.
kula wygladataby jak ich kilka kot

Oto jak widziatyby szescian, jednak ich wyobrazenia przekraczatyby granice
poznawcze

Oto Tesserakt nazywany tez hiperszescianem, trzeba zauwazy¢ ze jego boki nie
wydajg sie szeScianami, sg zdeformowane, bardziej mozna je nazwac Scietymi
ostrostupami, lub odpowiednikami trapezow w 3D.

Z tego powodu nalezy mie¢ na uwadze ze patrzac na zwykty szescian tez nie widzimy
6 kwadratow tylko m.in. rownolegtoboki



11 Czyt.

12 W metodzie 2. trzeba zauwazy¢, ze czterowymiarowy wierzchotek jest znacznie
mniejsza chod nie jest najdalej, w taki sam sposdb zmniejszajg sie wizualnie odcinki
tego wierzchotka, ma to ukaza¢, dzieki wrazeniu perspektywy, ze np. odcinek a i
odcinek b sg réwnej dtugosci.

Metoda 3, nie zawiera perspektywy i najtrudniej jest tu zauwazy¢ co$ konkretnego.
Prosze wybrac sobie 4 punkty sposrdd 5 i na tej podstawie zbudowac czworoscian,
zaraz po tym zbudowac ,czworoscian”, , ktérego podstawg” jest bryta wczesniej
wyobrazona. Jest to skomplikowane i z pewnoscig nie wymagane by chod troche
zainteresowac sie tematem, bedzie to réwniez mozna dostrzec w kolejnych slajdach.
13 Sympleks to uogdlnienie punktu odcinka, tréjkata i czworoscianu na dowolne
wymiary.
14 5-Komorkowiec jest to figura przestrzenna o najmniejszej ilosci wierzchotkéw
mozliwa do stworzenia w 4D. Skad to wiemy? Jest to prosta zaleznosé:
-1 punkt daje na 0D
-2 punkt daje nam 1D
-3 punkt, potgczony z 2 poprzednimi daje 2D
-i oczywiscie 4 punkt daje nam tréjwymiarowg przestrzen
-5 zas$ powinien nam daé wymiar czwarty, najprostszg figure, bo uzyskalismy kolejno:
Punkt, odcinek, trdjkat, czworoscianu i wtasnie Pentahedroid.
15 Moje obliczenia
16 Poczatek mojego wyprowadzenia, pdézniej dla zobrazowania, obliczenia skopiowane
17 Wartos$¢ wymiarowo nizszg(czyli tutaj objetosc) tatwo policzyé, otéz zwracamy
uwage, ze w figurach mamy kolejno:
Dla 1D ilo$¢ punktéw
Dla 2D dtugosé
Dla 3D Pole

18 Przedstawiona w tabelce liczba kolejnych wartosci dla réznych wymiaréw dla
sympleksédw w réznych wymiarach.

19 Widok kolejnych wielokomérek.

20 8-Komodrkowiec to odpowiednik szescianu, tylko w 4D. Mozna go otrzymac tak jak
jego odpowiedniki w 3D i 2D.
-1 punkt daje nam 0D
-2 taki punkt potaczony daje nam ,figure” w 1D.
-Odcinek potgczony odpowiadajgco daje nam kwadrat.
-Kolejny kwadrat odpowiednio potgczony daje nam szescian.
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-Odpowiednio potgczone szesciany dadzg nam 8-komérkowca, nazywanego tez
hiperszescianem

Moje obliczenia przekatna rozumiemy w tym przypadku (dla kwadratow n-
wymiarowych). Ze jest to odlegto$¢ od najbardziej oddalonych punktéw figury.
Tutaj mamy analogicznie do jednego z poprzednich slajdéw z trojkgmi w réznych
wymiarach przedstawione elementy kwadratéw w réznych wymiarach
Przedstawienie hiperszescianow

16-Komodrkowiec to odpowiednik osmioscianu, tylko w 4D. Mozemy go otrzymac
postepujgc analogicznie jak na ponizszych rysunkach, zatem 16-komdrkowiec
otrzymamy faczac n-wymiarowe Srodki komoérek(szesciandw)

24-Komoérkowiec jest czystym 4-wymiarowym bytem, nie ma odpowiednika 3D,
jednak jego odpowiednikiem w 2D jest szesciokat. Jest zbudowany na bazie
szescianu. Mozemy w jego innych rzutach zauwazy¢ cechy jego budowy i
niezwyktosci. Na pierwszym u dotu widac jego baze szescienng, a na nastepnych
potgczenie szesciandw i osmiosciandéw

120-Komodrkowiec- Jest odpowiednikiem dwunastos$cianu foremnego.

600-Komoérkowiec- Jest odpowiednikiem dwudziestoscianem foremnego.
To najwieksza(najwiecej bokdw) znana figura czterowymiarowa foremna.

To jest na razie teoria, nie wiemy, czy wyzsze wymiary i takie bryty istniejg, Jednak
nigdy nie nalezy méwié nigdy, nic nie zaprzecza, temu, ze mogg by¢ rzeczywiste.
Moze w przysztosci nauczymy sie je wykorzystywaé. W Narni, a takze w
przedstawionym na obrazku serialu science-fiction pt. Doctor who wykorzystano
podobny motyw, a mianowicie obiekt wiekszy w srodku niz na zewnatrz. Moze to
istnie¢ jezeli bylibySmy w stanie zbudowac to w innym wymiarze, jak na schemacie
obok (doktadne opisanie obrazka-interpretacja)

Piotr Maliszewski



